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1 Einfiuhrung

GNU Guix! ist ein Werkzeug zur Verwaltung von Softwarepaketen fiir das GNU-System und
eine Distribution (eine ,,Verteilung*) desselbigen GNU-Systems. Guix macht es nicht mit
besonderen Berechtigungen ausgestatteten, ,,unprivilegierten“ Nutzern leicht, Softwarepake-
te zu installieren, zu aktualisieren oder zu entfernen, zu einem vorherigen Satz von Paketen
zurickzuwechseln, Pakete aus ihrem Quellcode heraus zu erstellen und hilft allgemein bei
der Erzeugung und Wartung von Software-Umgebungen.

Sie konnen GNU Guix auf ein bestehendes GNU/Linux-System aufsetzen, wo es die be-
reits verfiighbaren Werkzeuge ergénzt, ohne zu storen (siehe Kapitel 2 [Installation], Seite 5),
oder Sie konnen es als eine eigenstindige Betriebssystem-Distribution namens Guix System
verwenden?. Siehe Abschnitt 1.2 [GNU-Distribution], Seite 2.

1.1 Auf Guix-Art Software verwalten

Guix bietet eine befehlszeilenbasierte Paketverwaltungsschnittstelle (sieche Abschnitt 6.2
[Aufruf von guix package], Seite 45), Werkzeuge als Hilfestellung bei der Software-
Entwicklung (sieche Kapitel 8 [Entwicklung], Seite 86), Befehlszeilenwerkzeuge fiir
fortgeschrittenere Nutzung (siehe Kapitel 10 [Zubehor], Seite 189) sowie Schnittstellen zur
Programmierung in Scheme (sieche Kapitel 9 [Programmierschnittstelle], Seite 108).

Der Erstellungs-Daemon ist fiir das Erstellen von Paketen im Auftrag von Nutzern ver-
antwortlich (siehe Abschnitt 2.4 [Den Daemon einrichten], Seite 11) und fiir das Herunter-
laden vorerstellter Bindrdateien aus autorisierten Quellen (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute],
Seite 56).

Guix enthélt Paketdefinitionen fiir viele Pakete, manche aus GNU und andere nicht
aus GNU, die alle die Freiheit des Computernutzers respektieren (https://www.gnu.org/
philosophy/free-sw.html). Es ist erweiterbar: Nutzer konnen ihre eigenen Paketdefini-
tionen schreiben (siehe Abschnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109) und sie als unabhéngige
Paketmodule verfiighar machen (siche Abschnitt 9.1 [Paketmodule|, Seite 108). Es ist auch
anpassbar: Nutzer konnen spezialisierte Paketdefinitionen aus bestehenden ableiten, auch
von der Befehlszeile (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen|, Seite 192).

Intern implementiert Guix die Disziplin der funktionalen Paketverwaltung, zu der Nix
schon die Pionierarbeit geleistet hat (siehe Kapitel 23 [Danksagungen], Seite 744). In Guix
wird der Prozess, ein Paket zu erstellen und zu installieren, als eine Funktion im mathema-
tischen Sinn aufgefasst. Diese Funktion hat Eingaben, wie zum Beispiel Erstellungs-Skripts,
einen Compiler und Bibliotheken, und liefert ein installiertes Paket. Als eine reine Funktion
héngt sein Ergebnis allein von seinen Eingaben ab — zum Beispiel kann er nicht auf Soft-
ware oder Skripts Bezug nehmen, die nicht ausdriicklich als Eingaben iibergeben wurden.
Eine Erstellungsfunktion fiihrt immer zum selben Ergebnis, wenn ihr die gleiche Menge an
Eingaben iibergeben wurde. Sie kann die Umgebung des laufenden Systems auf keine Weise

L Guix* wird wie ,geeks*“ ausgesprochen, also als ,,iks“ in der Notation des Internationalen Phonetischen

Alphabets (IPA).

Der Name Guix System wird auf englische Weise ausgesprochen. Frither hatten wir ,Guix System*“ als
,Guix System Distribution “ bezeichnet und mit ,,GuixSD “ abgekiirzt. Wir denken mittlerweile aber, dass
es sinnvoller ist, alles unter der Fahne von Guix zu gruppieren, weil schliellich ,,Guix System * auch iiber
den Befehl guix system verfiligbar ist, selbst wenn Sie Guix auf einer fremden Distribution benutzen!


https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
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beeinflussen, zum Beispiel kann sie keine Dateien aulerhalb ihrer Erstellungs- und Installa-
tionsverzeichnisse verandern. Um dies zu erreichen, laufen Erstellungsprozesse in isolierten
Umgebungen (sogenannte Container), wo nur ausdriickliche Eingaben sichtbar sind.

Das Ergebnis von Paketerstellungsfunktionen wird im Dateisystem zwischengespeichert
in einem besonderen Verzeichnis, was als der Store bezeichnet wird (siche Abschnitt 9.9
[Der Store], Seite 165). Jedes Paket wird in sein eigenes Verzeichnis im Store installiert —
standardméfig ist er unter /gnu/store zu finden. Der Verzeichnisname enthélt einen Hash
aller Eingaben, anhand derer das Paket erzeugt wurde, somit hat das Andern einer Eingabe
einen voOllig anderen Verzeichnisnamen zur Folge.

Dieses Vorgehen ist die Grundlage fiir die Guix auszeichnenden Funktionalitdten: Un-
terstiitzung transaktionsbasierter Paketaktualisierungen und -riicksetzungen, Installation
von Paketen fiir jeden Nutzer sowie Garbage Collection fiir Pakete (siehe Abschnitt 6.1
[Funktionalitéten], Seite 44).

1.2 GNU-Distribution

Mit Guix kommt eine Distribution des GNU-Systems, die nur aus freier Software® besteht.
Die Distribution kann fiir sich allein installiert werden (siche Kapitel 3 [Systeminstallati-
on], Seite 27), aber Guix kann auch auf einem bestehenden GNU/Linux-System installiert
werden. Wenn wir die Anwendungsfille unterscheiden mochten, bezeichnen wir die allein-
stehende Distribution als ,,Guix System“ (mit englischer Aussprache).

Die Distribution stellt den Kern der GNU-Pakete, also insbesondere GNU libe, GCC
und Binutils, sowie zahlreiche zum GNU-Projekt gehoérende und nicht dazu gehdrende
Anwendungen zur Verfiigung. Die vollstandige Liste verfiigharer Pakete konnen Sie
online (https://www.gnu.org/software/guix/packages) einsehen, oder indem Sie guix
package ausfithren (siche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45):

guix package --list-available
Unser Ziel ist, eine zu 100% freie Software-Distribution von Linux-basierten und von
anderen GNU-Varianten anzubieten, mit dem Fokus darauf, das GNU-Projekt und die enge

Zusammenarbeit seiner Bestandteile zu befordern, sowie die Programme und Werkzeuge
hervorzuheben, die die Nutzer dabei unterstiitzen, von dieser Freiheit Gebrauch zu machen.

Pakete sind zurzeit auf folgenden Plattformen verfiigbar:
x86_64-1inux
Intel/AMD-x86_64-Architektur, Linux-Libre als Kernel.
i686-1inux
Intel-32-Bit-Architektur (IA-32), Linux-Libre als Kernel.
armhf-linux

ARMv7-A-Architektur mit , hard float“, Thumb-2 und NEON, fiir die EABI
,hard-float application binary interface“, mit Linux-Libre als Kernel.

aarch64-linux
64-Bit-ARMv8-A-Prozessoren, little-endian, mit Linux-Libre als Kernel.

3 Die Bezeichnung , frei“ steht hier fiir die Freiheiten, die Nutzern der Software geboten werden (https://
www.gnu.org/philosophy/free-sw.html).


https://www.gnu.org/software/guix/packages
https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
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i586-gnu GNU/Hurd (https://hurd.gnu.org) auf der Intel-32-Bit-Architektur (IA32).

Diese Konfiguration ist experimentell und befindet sich noch in der Entwick-
lung. Wenn Sie sie ausprobieren mochten, ist es am einfachsten, eine Instanz
des Diensttyps hurd-vm-service-type auf Ihrer GNU/Linux-Maschine einzu-
richten (siehe [transparent-emulation-qemu]|, Seite 543). Siehe auch Kapitel 22
[Mitwirken], Seite 708, fiir Informationen, wie Sie helfen kénnen!

mips64el-linux (eingeschrénkte Unterstiitzung)
64-Bit-MIPS-Prozessoren, little-endian, speziell die Loongson-Reihe, n32-ABI,
mit Linux-Libre als Kernel. Diese Konfiguration wird nicht langer in vollem
Umfang unterstiitzt; insbesondere gibt es keine laufenden Bemiihungen, die
Funktionsfahigkeit dieser Architektur sicherzustellen. Wenn sich jemand fin-
det, der diese Architektur wiederbeleben will, dann ist der Code dafiir noch
verfiigbar.

powerpc-linux (eingeschrénkte Unterstiitzung)
32-Bit-PowerPC-Prozessoren, big-endian, speziell der PowerPC G4 mit AltiVec,
mit Linux-Libre als Kernel. Diese Konfiguration wird nicht in vollem Umfang
unterstiitzt und es gibt keine laufenden Bemiihungen, die Funktionsfahigkeit
dieser Architektur sicherzustellen.

powerpc64le-linux
64-Bit-Prozessoren mit Power-Befehlssatz, little-endian, mit Linux-
Libre als Kernel. Dazu gehéren POWER9-Systeme wie die
RYF-zertifizierte Talos-II-Hauptplatine (https://www.fsf.org/news/
talos-ii-mainboard-and-talos-ii-lite-mainboard-now-fsf-certified-to-respect-your-
Bei der Plattform handelt es sich um eine ,, Technologievorschau*; obwohl
sie unterstiitzt wird, gibt es noch keine Substitute von der Erstellungsfarm
(siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56) und bei manchen Paketen koénnte
die Erstellung fehlschlagen (siche Abschnitt 22.7 [Uberblick iiber gemeldete
Fehler und Patches|, Seite 731). Dennoch arbeitet die Guix-Gemeinde aktiv
daran, diese Unterstiitzung auszubauen, und jetzt ist eine gute Gelegenheit,
sie auszuprobieren und mitzumachen!

riscv64-linux

64-Bit-Prozessoren mit RISC-V-Befehlssatz, little-endian, speziell der RV64GC,
mit Linux-Libre als Kernel. Bei der Plattform handelt es sich um eine ,, Technolo-
gievorschau “; obwohl sie unterstiitzt wird, gibt es noch keine Substitute von der
Erstellungsfarm (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56) und bei manchen
Paketen kénnte die Erstellung fehlschlagen (siehe Abschnitt 22.7 [Uberblick
iiber gemeldete Fehler und Patches], Seite 731). Dennoch arbeitet die Guix-
Gemeinde aktiv daran, diese Unterstiitzung auszubauen, und jetzt ist eine gute
Gelegenheit, sie auszuprobieren und mitzumachen!

Mit Guix System deklarieren Sie alle Aspekte der Betriebssystemkonfiguration und Guix
kiimmert sich darum, die Konfiguration auf transaktionsbasierte, reproduzierbare und zu-
standslose Weise zu instanziieren (siche Kapitel 12 [Systemkonfiguration], Seite 250). Guix
System benutzt den Kernel Linux-libre, das Shepherd-Initialisierungssystem (siehe Ab-
schnitt “Introduction” in The GNU Shepherd Manual), die wohlbekannten GNU-Werkzeuge


https://hurd.gnu.org
https://www.fsf.org/news/talos-ii-mainboard-and-talos-ii-lite-mainboard-now-fsf-certified-to-respect-your-freedom
https://www.fsf.org/news/talos-ii-mainboard-and-talos-ii-lite-mainboard-now-fsf-certified-to-respect-your-freedom
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mit der zugehorigen Werkzeugkette sowie die grafische Umgebung und Systemdienste Threr
Wahl.

Guix System ist auf allen oben genannten Plattformen auler mips64el-1inux, powerpc-
linux, powerpc64le-linux und riscv64-linux verfiigbar.
Informationen, wie auf andere Architekturen oder Kernels portiert werden kann, finden Sie
im Abschnitt Kapitel 21 [Portierung], Seite 707.

Diese Distribution aufzubauen basiert auf Kooperation, und Sie sind herzlich eingela-
den, dabei mitzumachen! Im Abschnitt Kapitel 22 [Mitwirken], Seite 708, stehen weitere
Informationen, wie Sie uns helfen kénnen.



2 Installation

Anmerkung: Wir empfehlen, dieses Shell-basierte Installationsskript (https://
git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh) zu
benutzen, um Guix auf ein bestehendes GNU/Linux-System zu installieren —
im Folgenden als Fremddistribution bezeichnet.! Das Skript automatisiert das
Herunterladen, das Installieren und die anfiangliche Konfiguration von Guix.
Es sollte als der Administratornutzer ,,root* ausgefiihrt werden.

Wenn es auf einer Fremddistribution installiert wird, ergdnzt GNU Guix die verfiigbaren
Werkzeuge, ohne dass sie sich gegenseitig storen. Guix’ Daten befinden sich ausschlieflich in
zwel Verzeichnissen, iiblicherweise /gnu/store und /var/guix; andere Dateien auf Threm
System wie /etc bleiben unberiihrt.

Sobald es installiert ist, kann Guix durch Ausfiihren von guix pull aktualisiert werden
(siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65).

Sollten Sie es vorziehen, die Installationsschritte manuell durchzufiihren, oder falls Sie
Anpassungen daran vornehmen mochten, konnten sich die folgenden Unterabschnitte als
niitzlich erweisen. Diese beschreiben die Software-Voraussetzungen von Guix und wie man
es manuell installiert, so dass man es benutzen kann.

2.1 Aus Binardatei installieren

Dieser Abschnitt beschreibt, wie sich Guix auf einem beliebigen System aus einem alle
Komponenten umfassenden Tarball installieren lasst, der Bindrdateien fiir Guix und all seine
Abhéangigkeiten liefert. Dies geht in der Regel schneller, als Guix aus seinen Quelldateien
zu installieren, was in den néchsten Abschnitten beschrieben wird. Vorausgesetzt wird hier
lediglich, dass GNU tar und Xz verfiigbar sind.

Anmerkung: Wir empfehlen, dass Sie dieses Installations-Skript fiir die
Shell (https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/
guix-install.sh) verwenden, welches Guix automatisch herunterlddt,
installiert und eine erste Konfiguration von Guix mit sich bringt. Es sollte als
der Administratornutzer (als ,root*) ausgefithrt werden.

cd /tmp

wget https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh

chmod +x guix-install.sh

./guix-install.sh
Wenn Sie Debian oder ein Debian-Derivat wie Ubuntu verwenden, kénnen Sie
stattdessen das Guix-Paket installieren (obwohl es eine &ltere Version als 1.4.0
mitbringen konnte, konnen Sie es anschlieflend iiber den Befehl ‘guix pull’
aktualisieren):

sudo apt install guix
Das Gleiche gilt auf openSUSE:

sudo zypper install guix

! Dieser Abschnitt bezieht sich auf die Installation des Paketverwaltungswerkzeugs, das auf ein beste-
hendes GNU/Linux-System aufsetzend installiert werden kann. Wenn Sie stattdessen das vollstandige
GNU-Betriebssystem installieren méchten, lesen Sie Kapitel 3 [Systeminstallation], Seite 27.


https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh
https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh
https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh
https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh
https://git.savannah.gnu.org/cgit/guix.git/plain/etc/guix-install.sh
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Wenn Sie das erledigt haben, werfen Sie einen Blick auf Abschnitt 2.6 [An-
wendungen einrichten|, Seite 23, fiir weitere Einstellungen, die Sie vielleicht
vornehmen mdochten, und lesen Sie die ersten Schritte im Kapitel 5 [Einstieg in
Guix], Seite 41, um loszulegen!

Die Installation 1duft so ab:

1. Laden Sie den binaren Tarball von ‘https://ftp.gnu.org/gnu/guix/guix-binary-1.4.0.x86_64-1inus
herunte. Falls Sie Guix auf einer Maschine mit 1686-Architektur (32 Bit) einrichten,
auf der bereits der Linux-Kernel lauft, ersetzen Sie x86_64-1inux durch 1686-1linux
oder entsprechend fiir andere Maschinen (sieche Abschnitt 1.2 [GNU-Distribution],
Seite 2).
Achten Sie darauf, auch die zugehorige . sig-Datei herunterzuladen und verifizieren Sie
damit die Authentizitdt des Tarballs, ungefahr so:

$ wget https://ftp.gnu.org/gnu/guix/guix-binary-1.4.0.x86_64-linux.tar.xz.sig]]
$ gpg --verify guix-binary-1.4.0.x86_64-linux.tar.xz.sig

Falls dieser Befehl fehlschlagt, weil Sie nicht iiber den nétigen 6ffentlichen Schliissel

verfiigen, konnen Sie ihn mit diesem Befehl importieren:

$ wget 'https://sv.gnu.org/people/viewgpg.php7user_id=15145"' \
-90 - | gpg --import -
und den Befehl gpg —-verify erneut ausfiihren.

Beachten Sie, dass eine Warnung wie ,,Dieser Schliissel tragt keine vertrauenswiirdige
Signatur!“ normal ist.

2. Nun miissen Sie zum Administratornutzer root wechseln. Abhéngig von Threr Dis-
tribution miissen Sie dazu etwa su - oder sudo -i ausfiihren. Danach fithren Sie als
root-Nutzer aus:

# cd /tmp

# tar --warning=no-timestamp -xf \
/pfad/zur/guix-binary-1.4.0.x86_64-1linux.tar.xz

# mv var/guix /var/ && mv gnu /

Dadurch wird /gnu/store (siche Abschnitt 9.9 [Der Store|, Seite 165) und /var/guix
erzeugt. Letzteres enthélt ein fertiges Guix-Profil fiir den Administratornutzer root
(wie im néchsten Schritt beschrieben).

Entpacken Sie den Tarball nicht auf einem schon funktionierenden Guix-System, denn
es wiirde seine eigenen essenziellen Dateien iiberschreiben.

Die Befehlszeilenoption --warning=no-timestamp stellt sicher, dass GNU tar nicht vor
yunplausibel alten Zeitstempeln“ warnt (solche Warnungen traten bei GNU tar 1.26
und élter auf, neue Versionen machen keine Probleme). Sie treten auf, weil alle Dateien
im Archiv als Anderungszeitpunkt 1 eingetragen bekommen haben (das bezeichnet den
1. Januar 1970). Das ist Absicht, damit der Inhalt des Archivs nicht davon abhéngt,
wann es erstellt wurde, und es somit reproduzierbar wird.
3. Machen Sie das Profil als "root/.config/guix/current verfiighbar, wo guix pull es

aktualisieren kann (siche Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65):

# mkdir -p “root/.config/guix

# 1n -sf /var/guix/profiles/per-user/root/current-guix \

“root/.config/guix/current
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ySourcen“ Sie etc/profile, um PATH und andere relevante Umgebungsvariable zu
erganzen:

# GUIX_PROFILE=""echo “root”/.config/guix/current" ; \
source $GUIX_PROFILE/etc/profile

4. Erzeugen Sie Nutzergruppe und Nutzerkonten fiir die Erstellungs-Benutzer wie folgt
(siehe Abschnitt 2.4.1 [Einrichten der Erstellungsumgebung|, Seite 11).

5. Fiihren Sie den Daemon aus, und lassen Sie ihn automatisch bei jedem Hochfahren
starten.

Wenn Thre Wirts-Distribution systemd als ,,init “-System verwendet, kénnen Sie das mit
folgenden Befehlen veranlassen:

# cp “root/.config/guix/current/lib/systemd/system/gnu-store.mount \
“root/.config/guix/current/lib/systemd/system/guix-daemon.service \[i
/etc/systemd/system/

# systemctl enable --now gnu-store.mount guix-daemon

Auflerdem, wenn Sie mochten, dass regelmafig guix gc durchgefiihrt wird:

# cp “root/.config/guix/current/lib/systemd/system/guix-gc.service \
“root/.config/guix/current/lib/systemd/system/guix-gc.timer \
/etc/systemd/system/

# systemctl enable --now guix-gc.timer

Vielleicht mochten Sie die in guix-gc.service verwendeten Befehlszeilenoptionen an
Ihre Bediirfnisse anpassen (siehe Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61).
Wenn Ihre Wirts-Distribution als ,,init “-System Upstart verwendet:

# initctl reload-configuration

# cp “root/.config/guix/current/lib/upstart/system/guix-daemon.conf \Jj
/etc/init/

# start guix-daemon

Andernfalls konnen Sie den Daemon immer noch manuell starten, mit:
# “root/.config/guix/current/bin/guix-daemon \
--build-users-group=guixbuild
6. Stellen Sie den guix-Befehl auch anderen Nutzern Threr Maschine zur Verfiigung, zum
Beispiel so:

# mkdir -p /usr/local/bin

# cd /usr/local/bin

# 1n -s /var/guix/profiles/per-user/root/current-guix/bin/guix

Es ist auch eine gute Idee, die Info-Version dieses Handbuchs ebenso verfiigbar zu
machen:

# mkdir -p /usr/local/share/info

# cd /usr/local/share/info

# for i in /var/guix/profiles/per-user/root/current-guix/share/info/* ;Jj

do 1n -s $i ; done
Auf diese Art wird, unter der Annahme, dass bei Ihnen /usr/local/share/info im
Suchpfad eingetragen ist, das Ausfithren von info guix.de dieses Handbuch 6ffnen
(siehe Abschnitt “Other Info Directories” in GNU Texinfo hat weitere Details, wie Sie
den Info-Suchpfad &ndern konnen).
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7. Um Substitute von ci.guix.gnu.org, bordeaux.guix.gnu.org oder einem Spiegel-
server davon zu benutzen (sieche Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56), miissen sie erst
autorisiert werden:

# guix archive --authorize < \
“root/.config/guix/current/share/guix/ci.guix.gnu.org.pub

# guix archive --authorize < \
“root/.config/guix/current/share/guix/bordeaux.guix.gnu.org.pub

Anmerkung: Wenn Sie Substitute abgeschaltet lassen, muss Guix alles auf
Threm Rechner aus dem Quellcode heraus erstellen, wodurch jede Instal-
lation und jede Aktualisierung sehr aufwendig wird. Siehe Abschnitt 6.3.7
[Vom Vertrauen gegentiber Bindrdateien], Seite 60, fiir eine Erérterung, aus
welchen Griinden man Substitute abschalten wollen kénnte.

8. Alle Nutzer miissen woméglich ein paar zusétzliche Schritte ausfithren, damit ihre Guix-
Umgebung genutzt werden kann, sieche Abschnitt 2.6 [Anwendungen einrichten], Sei-
te 23.

Voila, die Installation ist fertig!

Sie konnen nachpriifen, dass Guix funktioniert, indem Sie ein Beispielpaket in das root-
Profil installieren:

# guix install hello

Der Tarball zur Installation aus einer Bindrdatei kann einfach durch Ausfithrung des
folgenden Befehls im Guix-Quellbaum (re-)produziert und verifiziert werden:

make guix-binary.System.tar.xz
. was wiederum dies ausfiihrt:

guix pack -s System --localstatedir \
--profile-name=current-guix guix

Siehe Abschnitt 8.3 [Aufruf von guix pack], Seite 99, fiir weitere Informationen zu diesem
praktischen Werkzeug.

2.2 Voraussetzungen

Dieser Abschnitt listet Voraussetzungen auf, um Guix aus seinem Quellcode zu erstellen.
Der Erstellungsprozess fiir Guix ist derselbe wie fiir andere GNU-Software und wird hier
nicht beschrieben. Bitte lesen Sie die Dateien README und INSTALL im Guix-Quellbaum, um
weitere Details zu erfahren.

GNU Guix kann von seinem Webauftritt unter http://www.gnu.org/software/guix/
heruntergeladen werden.

GNU Guix hat folgende Pakete als Abhéngigkeiten:

e GNU Guile (https://gnu.org/software/guile/), Version 3.0.x, Version 3.0.3 oder
neuer,

e Guile-Gerypt (https://notabug.org/cwebber/guile-gcrypt), Version 0.1.0 oder
neuer,


http://www.gnu.org/software/guix/
https://gnu.org/software/guile/
https://notabug.org/cwebber/guile-gcrypt
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e Guile-GnuTLS (https://gitlab.com/gnutls/guile/) (siehe die Abschnitt “Guile
Preparations” in GnuTLS-Guile)?,

e Guile-SQLite3 (https://notabug.org/guile-sqlite3/guile-sqlite3), Version
0.1.0 oder neuer,

e Guile-zlib (https://notabug.org/guile-zlib/guile-z1ib), Version 0.1.0 oder neu-
er,

e Guile-lzlib (https://notabug.org/guile-1z1lib/guile-1z1ib),

e Guile-Avahi (https://www.nongnu.org/guile-avahi/),

e Guile-Git (https://gitlab.com/guile-git/guile-git), Version 0.5.0 oder neuer,

e Guile-JSON (https://savannah.nongnu.org/projects/guile-json/) 4.3.0 oder
spater,

e GNU Make (https://www.gnu.org/software/make/).

Folgende Abhéngigkeiten sind optional:

e Unterstiitzung fiir das Auslagern von Erstellungen (siche Abschnitt 2.4.2 [Auslagern
des Daemons einrichten], Seite 13) und guix copy (siche Abschnitt 10.13 [Aufruf von
guix copy], Seite 241) héngt von Guile-SSH (https://github.com/artyom-poptsov/
guile-ssh), Version 0.13.0 oder neuer, ab.

e Guile-zstd (https://notabug.org/guile-zstd/guile-zstd), fir die Kompres-
sion und Dekompression mit zstd in guix publish und fiir Substitute (siehe
Abschnitt 10.11 [Aufruf von guix publish], Seite 233).

e Guile-Semver (https://ngyro.com/software/guile-semver.html) fiir den crate-
Importer (siehe Abschnitt 10.5 [Aufruf von guix import], Seite 206).

e Guile-Lib  (https://www.nongnu.org/guile-lib/doc/ref/htmlprag/) fiir den
go-Importer (siche Abschnitt 10.5 [Aufruf von guix import], Seite 206) und fiir
einige der Aktualisierungsprogramme (siehe Abschnitt 10.6 [Aufruf von guix refresh],
Seite 214).

e Wenn libbz2 (http://www.bzip.org) verfiigbar ist, kann guix-daemon damit Erstel-
lungsprotokolle komprimieren.

Sofern nicht --disable-daemon beim Aufruf von configure {ibergeben wurde,
benétigen Sie auch folgende Pakete:

e GNU libgerypt (https://gnupg.org/),
e SQLite 3 (https://sqlite.org),
e GCC’s g++ (https://gcc.gnu.org) mit Unterstiitzung fiir den C++11-Standard.

Sollten Sie Guix auf einem System konfigurieren, auf dem Guix bereits installiert ist,
dann stellen Sie sicher, dasselbe Zustandsverzeichnis wie fiir die bestehende Installation zu
verwenden. Benutzen Sie dazu die Befehlszeilenoption --localstatedir des configure-
Skripts (sieche Abschnitt “Directory Variables” in GNU Coding Standards). Die localstate-
dir-Option wird normalerweise auf den Wert /var festgelegt. Das configure-Skript schiitzt
vor ungewollter Fehlkonfiguration der localstatedir, damit Sie nicht versehentlich Thren Store
verfalschen (siehe Abschnitt 9.9 [Der Store], Seite 165).

2 Bis einschlieBlich Version 3.7.8 wurden die Guile-Anbindungen fiir GnuTLS (https://gnutls.org/) bei
GnuTLS mitgeliefert.


https://gitlab.com/gnutls/guile/
https://notabug.org/guile-sqlite3/guile-sqlite3
https://notabug.org/guile-zlib/guile-zlib
https://notabug.org/guile-lzlib/guile-lzlib
https://www.nongnu.org/guile-avahi/
https://gitlab.com/guile-git/guile-git
https://savannah.nongnu.org/projects/guile-json/
https://www.gnu.org/software/make/
https://github.com/artyom-poptsov/guile-ssh
https://github.com/artyom-poptsov/guile-ssh
https://notabug.org/guile-zstd/guile-zstd
https://ngyro.com/software/guile-semver.html
https://www.nongnu.org/guile-lib/doc/ref/htmlprag/
http://www.bzip.org
https://gnupg.org/
https://sqlite.org
https://gcc.gnu.org
https://gnutls.org/
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2.3 Den Testkatalog laufen lassen

Nachdem configure und make erfolgreich durchgelaufen sind, ist es ratsam, den Testkatalog
auszufithren. Er kann dabei helfen, Probleme mit der Einrichtung oder Systemumgebung
zu finden, oder auch Probleme in Guix selbst — und Testfehler zu melden ist eine wirk-
lich gute Art und Weise, bei der Verbesserung von Guix mitzuhelfen. Um den Testkatalog
auszufiihren, geben Sie Folgendes ein:

make check

Testfélle konnen parallel ausgefiihrt werden. Sie konnen die Befehlszeiltenoption -j von
GNU make benutzen, damit es schneller geht. Der erste Durchlauf kann auf neuen Maschinen
ein paar Minuten dauern, nachfolgende Ausfithrungen werden schneller sein, weil der fiir
die Tests erstellte Store schon einige Dinge zwischengespeichert haben wird.

Es ist auch moglich, eine Teilmenge der Tests laufen zu lassen, indem Sie die TESTS-
Variable des Makefiles ahnlich wie in diesem Beispiel definieren:

make check TESTS="tests/store.scm tests/cpio.scm"

Standardmafig werden Testergebnisse pro Datei angezeigt. Um die Details jedes ein-
zelnen Testfalls zu sehen, konnen Sie wie in diesem Beispiel die SCM_LOG_DRIVER_FLAGS-
Variable des Makefiles definieren:

make check TESTS="tests/base64.scm" SCM_LOG_DRIVER_FLAGS="--brief=no"

Mit dem eigens geschriebenen SRFI-64-Testtreiber fiir Automake, iiber den der ,, check -
Testkatalog lduft (zu finden in build-aux/test-driver.scm), kénnen auch die Testfélle
genauer ausgewahlt werden, die ausgefiihrt werden sollen. Dazu dienen dessen Befehls-
zeilenoptionen --select und --exclude. Hier ist ein Beispiel, um alle Testfélle aus der
Testdatei tests/packages.scm auszufithren, deren Name mit , transaction-upgrade-entry “
beginnt:

export SCM_LOG_DRIVER_FLAGS="--select="transaction-upgrade-entry"
make check TESTS="tests/packages.scm"

Mochte man die Ergebnisse fehlgeschlagener Tests direkt tiber die Befehlszeile einsehen,
fligt man die Befehlszeilenoption --errors-only=yes in die Makefile-Variable SCM_L0OG_
DRIVER_FLAGS ein und setzt Automakes Makefile-Variable VERBOSE, etwa so:

make check SCM_LOG_DRIVER_FLAGS="--brief=no --errors-only=yes" VERBOSE=1

Sie konnen die Befehlszeilenoption —--show-duration=yes benutzen, damit ausgegeben
wird, wie lange jeder einzelne Testfall gebraucht hat, in Kombination mit —-brief=no:

make check SCM_LOG_DRIVER_FLAGS="--brief=no --show-duration=yes"

Siehe Abschnitt “Parallel Test Harness” in GNU Automake fiir mehr Informationen tiber
den parallelen Testrahmen von Automake.

Kommt es zum Fehlschlag, senden Sie bitte eine E-Mail an bug-guix@gnu.org und fiigen
Sie die Datei test-suite.log als Anhang bei. Bitte geben Sie dabei in Threr Nachricht
die benutzte Version von Guix an sowie die Versionsnummern der Abhéngigkeiten (siehe
Abschnitt 2.2 [Voraussetzungen], Seite 8).

Guix wird auch mit einem Testkatalog fiir das ganze System ausgeliefert, der vollstandige
Instanzen des ,,Guix System “-Betriebssystems testet. Er kann nur auf Systemen benutzt
werden, auf denen Guix bereits installiert ist, mit folgendem Befehl:

make check-system
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Oder, auch hier, indem Sie TESTS definieren, um eine Teilmenge der auszufithrenden Tests
anzugeben:

make check-system TESTS="basic mcron"

Diese Systemtests sind in den (gnu tests ...)-Modulen definiert. Sie funktionieren,
indem Sie das getestete Betriebssystem mitsamt schlichter Instrumentierung in einer virtu-
ellen Maschine (VM) ausfiihren. Die Tests konnen aufwendige Berechnungen durchfithren
oder sie glinstig umgehen, je nachdem, ob fiir ihre Abhangigkeiten Substitute zur Verfiigung
stehen (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56). Manche von ihnen nehmen viel Speicher-
platz in Anspruch, um die VM-Abbilder zu speichern.

Auch hier gilt: Falls Testfehler auftreten, senden Sie bitte alle Details an
bug-guix@gnu.org.

2.4 Den Daemon einrichten

Operationen wie das Erstellen eines Pakets oder Laufenlassen des Miillsammlers werden
alle durch einen spezialisierten Prozess durchgefiihrt, den Erstellungs-Daemon, im Auftrag
seiner Kunden (den Clients). Nur der Daemon darf auf den Store und seine zugehorige
Datenbank zugreifen. Daher wird jede den Store verandernde Operation durch den Daemon
durchgefithrt. Zum Beispiel kommunizieren Befehlszeilenwerkzeuge wie guix package und
guix build mit dem Daemon (mittels entfernter Prozeduraufrufe), um ihm Anweisungen
zu geben, was er tun soll.

Folgende Abschnitte beschreiben, wie Sie die Umgebung des Erstellungs-Daemons aus-
statten sollten. Siehe auch Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56, fiir Informationen dariiber,
wie Sie es dem Daemon ermdglichen, vorerstellte Bindrdateien herunterzuladen.

2.4.1 Einrichten der Erstellungsumgebung

In einem normalen Mehrbenutzersystem werden Guix und sein Daemon — das Programm
guix-daemon — vom Systemadministrator installiert; /gnu/store gehort root und guix-
daemon lauft als root. Nicht mit erweiterten Rechten ausgestattete Nutzer kénnen Guix-
Werkzeuge benutzen, um Pakete zu erstellen oder anderweitig auf den Store zuzugreifen,
und der Daemon wird dies fiir sie erledigen und dabei sicherstellen, dass der Store in einem
konsistenten Zustand verbleibt und sich die Nutzer erstellte Pakete teilen.

Wenn guix-daemon als Administratornutzer root lauft, wollen Sie aber vielleicht den-
noch nicht, dass Paketerstellungsprozesse auch als root ablaufen, aus offensichtlichen Sicher-
heitsgriinden. Um dies zu vermeiden, sollte ein besonderer Pool aus Erstellungsbenutzern
geschaffen werden, damit vom Daemon gestartete Erstellungsprozesse ihn benutzen. Diese
Erstellungsbenutzer miissen weder eine Shell noch ein Personliches Verzeichnis zugewiesen
bekommen, sie werden lediglich benutzt, wenn der Daemon root-Rechte in Erstellungspro-
zessen ablegt. Mehrere solche Benutzer zu haben, ermdglicht es dem Daemon, verschiedene
Erstellungsprozessen unter verschiedenen Benutzeridentifikatoren (UIDs) zu starten, was
garantiert, dass sie einander nicht storen — eine essenzielle Funktionalitat, da Erstellungen
als reine Funktionen angesehen werden (siehe Kapitel 1 [Einfiihrung], Seite 1).

Auf einem GNU /Linux-System kann ein Pool von Erstellungsbenutzern wie folgt erzeugt
werden (mit Bash-Syntax und den Befehlen von shadow):

# groupadd --system guixbuild
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# for i in $(seq -w 1 10);

do
useradd -g guixbuild -G guixbuild \
-d /var/empty -s $(which nologin) \
-c "Guix-Erstellungsbenutzer $i" --system \
guixbuilder$i;
done

Die Anzahl der Erstellungsbenutzer entscheidet, wie viele Erstellungsauftrige parallel
ausgefiihrt werden konnen, wie es mit der Befehlszeilenoption --max-jobs vorgegeben
werden kann (siehe Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon], Seite 18). Um guix system
vm und &hnliche Befehle nutzen zu konnen, miissen Sie die Erstellungsbenutzer unter
Umstéanden zur kvm-Benutzergruppe hinzufiigen, damit sie Zugriff auf /dev/kvm haben,
mit -G guixbuild,kvm statt -G guixbuild (siche Abschnitt 12.15 [Aufruf von guix
system], Seite 619).

Das Programm guix-daemon kann mit dem folgenden Befehl als root gestartet werden?:
# guix—daemon —--build-users-group=guixbuild
Auf diese Weise startet der Daemon Erstellungsprozesse in einem chroot als einer der
guixbuilder-Benutzer. Auf GNU/Linux enthélt die chroot-Umgebung standardméBig
nichts aufler:
e cinem minimalen /dev-Verzeichnis, was gréfitenteils vom /dev des Wirtssystems un-
abhingig erstellt wurde?,
e dem /proc-Verzeichnis, es zeigt nur die Prozesse des Containers, weil ein separater
Namensraum fiir Prozess-IDs (PIDs) benutzt wird,

e /etc/passwd mit einem Eintrag fiir den aktuellen Benutzer und einem Eintrag fiir den
Benutzer nobody,

e /etc/group mit einem Eintrag fiir die Gruppe des Benutzers,
e /etc/hosts mit einem Eintrag, der localhost auf 127.0.0.1 abbildet,

e ecinem /tmp-Verzeichnis mit Schreibrechten.

Im chroot ist kein /home-Verzeichnis enthalten und die Umgebungsvariable HOME ist auf
das nicht existierende Verzeichnis /homeless-shelter festgelegt. Dadurch fallen unange-
messene Verwendungen von HOME in den Erstellungs-Skripts von Paketen auf.

Sie konnen beeinflussen, in welchem Verzeichnis der Daemon Verzeichnisbaume zur Er-
stellung unterbringt, indem sie den Wert der Umgebungsvariablen TMPDIR &dndern. Aller-
dings heifit innerhalb des chroots der Erstellungsbaum immer /tmp/guix-build-Name.drv-
0, wobei Name der Ableitungsname ist — z.B. coreutils-8.24. Dadurch hat der Wert von
TMPDIR keinen Einfluss auf die Erstellungsumgebung, wodurch Unterschiede vermieden wer-
den, falls Erstellungsprozesse den Namen ihres Erstellungsbaumes einfangen.

3 Wenn Ihre Maschine systemd als ,init“-System verwendet, geniigt es, die Datei
prefix/lib/systemd/system/guix-daemon.service nach /etc/systemd/system zu kopieren,
damit guix-daemon automatisch gestartet wird. Ebenso kénnen Sie, wenn Ihre Maschine Upstart als
»init “-System benutzt, die Datei prefix/lib/upstart/system/guix-daemon.conf nach /etc/init
kopieren.

,Groitenteils“, denn obwohl die Menge an Dateien, die im /dev des chroots vorkommen, fest ist, konnen
die meisten dieser Dateien nur dann erstellt werden, wenn das Wirtssystem sie auch hat.
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Der Daemon befolgt auflerdem den Wert der Umgebungsvariablen http_proxy und
https_proxy fiir von ihm durchgefithrte HTTP- und HTTPS-Downloads, sei es fiir Ab-
leitungen mit fester Ausgabe (siehe Abschnitt 9.10 [Ableitungen], Seite 167) oder fiir Sub-
stitute (sieche Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56).

Wenn Sie Guix als ein Benutzer ohne erweiterte Rechte installieren, ist es dennoch
moglich, guix-daemon auszufithren, sofern Sie --disable-chroot iibergeben. Allerdings
konnen Erstellungsprozesse dann nicht voneinander und vom Rest des Systems isoliert wer-
den. Daher konnen sich Erstellungsprozesse gegenseitig storen und auf Programme, Biblio-
theken und andere Dateien zugreifen, die dem restlichen System zur Verfiigung stehen —
was es deutlich schwerer macht, sie als reine Funktionen aufzufassen.

2.4.2 Nutzung der Auslagerungsfunktionalitat

Wenn erwiinscht, kann der Erstellungs-Daemon Ableitungserstellungen auf andere Maschi-
nen auslagern, auf denen Guix lauft, mit Hilfe des offload-Build-Hooks®. Wenn diese
Funktionalitdt aktiviert ist, wird eine nutzerspezifizierte Liste von Erstellungsmaschinen
aus /etc/guix/machines.scm gelesen. Wann immer eine Erstellung angefragt wird, zum
Beispiel durch guix build, versucht der Daemon, sie an eine der Erstellungsmaschinen aus-
zulagern, die die Einschrankungen der Ableitung erfiillen, insbesondere ihre Systemtypen —
z.B. x86_64-1inux. Eine einzelne Maschine kann mehrere Systemtypen haben, entweder
weil ihre Architektur eine native Unterstiitzung vorsieht, weil Emulation eingerichtet wurde
(siehe [transparent-emulation-gemu|, Seite 543) oder beides. Fehlende Voraussetzungen fiir
die Erstellung werden tiber SSH auf die Zielmaschine kopiert, welche dann mit der Erstellung
weitermacht. Hat sie Erfolg damit, so werden die Ausgabe oder Ausgaben der Erstellung
zuriick auf die urspriingliche Maschine kopiert. Die Auslagerungsfunktion verfiigt {iber einen
einfachen Planungsalgorithmus (einen Scheduler), mit dem versucht wird, die jeweils beste
Maschine auszuwéhlen. Unter den verfiighbaren wird die beste Maschine nach Kriterien wie
diesen ausgewéahlt:

1. Ob Zeitfenster fiir Erstellungen frei sind (,,build slots®). Eine Erstellungsmaschine
kann so viele Erstellungszeitfenster (Verbindungen) unterhalten wie es dem Wert des
parallel-builds-Feldes des build-machine-Objekts entspricht.

2. Was ihre relative Geschwindigkeit ist, gemafl ihrer Definition im speed-Feld ihres
build-machine-Objekts.

3. Threr Auslastung (,load*). Die normalisierte Auslastung der Maschine darf einen
Schwellwert nicht tiberschreiten. Dieser ist iiber das overload-threshold-Feld ihres
build-machine-Objekts einstellbar.

4. Verfligbarem Speicherplatz auf ihrem Datentrager. KEs miissen mehr als 100 MiB
verflighar sein.

Die Datei /etc/guix/machines.scm sieht normalerweise so aus:

(1ist (build-machine
(name "eightysix.example.org")
(systems (list "x86_64-linux" "i686-linux"))
(host-key "ssh-ed25519 AAAAC3Nza...")

5 Diese Funktionalitiit ist nur verfiighar, wenn Guile-SSH (https://github.com/artyom-poptsov/
guile-ssh) vorhanden ist.


https://github.com/artyom-poptsov/guile-ssh
https://github.com/artyom-poptsov/guile-ssh

Kapitel 2: Installation 14

(user "bob")
(speed 2.)) ;unglaublich schnell!

(build-machine
(name "armeight.example.org")
(systems (list "aarch64-linux"))
(host-key "ssh-rsa AAAAB3Nza...")
(user "alice")

;3 Well 'guix offload' vom 'guix-daemon' als

;3 Administratornutzer root gestartet wird.

(private-key "/root/.ssh/identitédt-filir-guix")))
Im obigen Beispiel geben wir eine Liste mit zwei Erstellungsmaschinen vor, eine fiir die
x86_64- und 1686-Architektur und eine fiir die aarch64-Architektur.

Tatséchlich ist diese Datei — wenig liberraschend! — eine Scheme-Datei, die ausgewertet
wird, wenn der offload-Hook gestartet wird. Der Wert, den sie zuriickliefert, muss eine
Liste von build-machine-Objekten sein. Obwohl dieses Beispiel eine feste Liste von Erstel-
lungsmaschinen zeigt, konnte man auch auf die Idee kommen, etwa mit DNS-SD eine Liste
moglicher im lokalen Netzwerk entdeckter Erstellungsmaschinen zu liefern (siehe Abschnitt
“Introduction” in Using Avahi in Guile Scheme Programs). Der Datentyp build-machine
wird im Folgenden weiter ausgefiihrt.

build-machine [Datentyp]
Dieser Datentyp repréasentiert Erstellungsmaschinen, an die der Daemon Erstellungen
auslagern darf. Die wichtigen Felder sind:

name Der Rechnername (d.h. der Hostname) der entfernten Maschine.

systems  Die Systemtypen, die die entfernte Maschine unterstiitzt — z.B. (1ist
"x86_64-1linux" "i686-1linux").

user Das Benutzerkonto, mit dem eine Verbindung zur entfernten
Maschine iiber SSH aufgebaut werden soll. Beachten Sie, dass das
SSH-Schliisselpaar nicht durch eine Passphrase geschiitzt sein darf,
damit nicht-interaktive Anmeldungen moglich sind.

host-key Dies muss der offentliche SSH-Rechnerschliissel (,Host Key“) der Ma-
schine im OpenSSH-Format sein. Er wird benutzt, um die Identitat der
Maschine zu priifen, wenn wir uns mit ihr verbinden. Er ist eine lange
Zeichenkette, die ungefahr so aussieht:
ssh-ed25519 AAAAC3NzaC...mde+UhL hint@example.org

Wenn auf der Maschine der OpenSSH-Daemon, sshd, lauft, ist der Rech-
nerschliissel in einer Datei wie /etc/ssh/ssh_host_ed25519_key.pub zu
finden.

Wenn auf der Maschine der SSH-Daemon von GNU Ish, nédmlich 1shd,
lauft, befindet sich der Rechnerschliissel in /etc/1sh/host-key.pub oder
einer ahnlichen Datei. Er kann ins OpenSSH-Format umgewandelt wer-
den durch 1sh-export-key (sieche Abschnitt “Converting keys” in LSH
Manual):
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$ lsh-export-key --openssh < /etc/lsh/host-key.pub
ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAAEOpS8FoQAAAQEAs1eB46LYV. ..

Fine Reihe optionaler Felder kann festgelegt werden:

port (Vorgabe: 22)
Portnummer des SSH-Servers auf der Maschine.

private-key (Vorgabe: “root/.ssh/id_rsa)
Die Datei mit dem privaten SSH-Schliissel, der beim Verbinden zur Ma-
schine genutzt werden soll, im OpenSSH-Format. Dieser Schliissel darf
nicht mit einer Passphrase geschiitzt sein.

Beachten Sie, dass als Vorgabewert der private Schliissel des
root-Benutzers genommen wird. Vergewissern Sie sich, dass er existiert,
wenn Sie die Standardeinstellung verwenden.

compression (Vorgabe: "zlibGopenssh.com,z1lib")

compression-level (Vorgabe: 3)
Die Kompressionsmethoden auf SSH-Ebene und das angefragte Kompres-
sionsniveau.

Beachten Sie, dass Auslagerungen SSH-Kompression benétigen, um beim
Ubertragen von Dateien an Erstellungsmaschinen und zuriick weniger
Bandbreite zu benutzen.

daemon-socket (Vorgabe: "/var/guix/daemon-socket/socket")
Dateiname des Unix-Sockets, auf dem guix-daemon auf der Maschine
lauscht.

overload-threshold (Vorgabe: 0.8)
Der Schwellwert fiir die Auslastung (englisch ,load“), ab der eine po-
tentielle Auslagerungsmaschine fiir den Auslagerungsplaner nicht mehr
in Betracht kommt. Der Wert entspricht grob der gesamten Prozessor-
nutzung der Erstellungsmaschine. Er reicht von 0.0 (0%) bis 1.0 (100%).
Wenn er ignoriert werden soll, dann setzen Sie overload-threshold auf
#E.

parallel-builds (Vorgabe: 1)
Die Anzahl der Erstellungen, die auf der Maschine parallel ausgefiihrt
werden konnen.

speed (Vorgabe: 1.0)
Ein ,relativer Geschwindigkeitsfaktor“. Der Auslagerungsplaner gibt ten-
denziell Maschinen mit héherem Geschwindigkeitsfaktor den Vorrang.

features (Vorgabe: ' ())
Eine Liste von Zeichenketten, die besondere von der Maschine
unterstiitzte Funktionalititen bezeichnen. Ein Beispiel ist "kvm"
fir Maschinen, die tber die KVM-Linux-Module zusammen mit
entsprechender Hardware-Unterstiitzung verfligen. Ableitungen kénnen
Funktionalititen dem Namen nach anfragen und werden dann auf
passenden Erstellungsmaschinen eingeplant.
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Der Befehl guix muss sich im Suchpfad der Erstellungsmaschinen befinden. Um dies
nachzupriifen, konnen Sie Folgendes ausfiihren:

ssh build-machine guix repl --version

Es gibt noch eine weitere Sache zu tun, sobald machines.scm eingerichtet ist. Wie zuvor
erkléart, werden beim Auslagern Dateien zwischen den Stores der Maschinen hin- und herge-
schickt. Damit das funktioniert, miissen Sie als Erstes ein Schliisselpaar auf jeder Maschine
erzeugen, damit der Daemon signierte Archive mit den Dateien aus dem Store versenden
kann (siehe Abschnitt 6.10 [Aufruf von guix archive], Seite 74):

# guix archive --generate-key

Jede Erstellungsmaschine muss den Schliissel der Hauptmaschine autorisieren, damit diese
Store-Objekte von der Hauptmaschine empfangen kann:

# guix archive --authorize < 6ffentlicher-schliissel-hauptmaschine.txt

Andersherum muss auch die Hauptmaschine den jeweiligen Schliissel jeder Erstellungsma-
schine autorisieren.

Der ganze Umstand mit den Schliisseln soll ausdriicken, dass sich Haupt- und Erstel-
lungsmaschinen paarweise gegenseitig vertrauen. Konkret kann der Erstellungs-Daemon auf
der Hauptmaschine die Unverfélschtheit von den Erstellungsmaschinen empfangener Datei-
en gewdhrleisten (und umgekehrt), und auch dass sie nicht sabotiert wurden und mit einem
autorisierten Schliissel signiert wurden.

Um zu testen, ob Thr System funktioniert, fithren Sie diesen Befehl auf der Hauptma-
schine aus:

# guix offload test

Dadurch wird versucht, zu jeder Erstellungsmaschine eine Verbindung herzustellen, die
in /etc/guix/machines.scm angegeben wurde, sichergestellt, dass auf jeder Guix nutzbar
ist, und jeweils versucht, etwas auf die Erstellungsmaschine zu exportieren und von dort zu
importieren. Dabei auftretende Fehler werden gemeldet.

Wenn Sie stattdessen eine andere Maschinendatei verwenden méchten, geben Sie diese
einfach auf der Befehlszeile an:

# guix offload test maschinen-qualif.scm

Letztendlich kénnen Sie hiermit nur die Teilmenge der Maschinen testen, deren Name
zu einem reguldren Ausdruck passt:

# guix offload test maschinen.scm '\.gnu\.org$’

Um die momentane Auslastung aller Erstellungsrechner anzuzeigen, fithren Sie diesen
Befehl auf dem Hauptknoten aus:

# guix offload status

2.4.3 SELinux-Unterstiitzung

Guix enthilt eine SELinux-Richtliniendatei (,,Policy “) unter etc/guix-daemon.cil, die auf
einem System installiert werden kann, auf dem SELinux aktiviert ist, damit Guix-Dateien
gekennzeichnet sind und um das erwartete Verhalten des Daemons anzugeben. Da Guix
System keine Grundrichtlinie (,,Base Policy“) fiir SELinux bietet, kann diese Richtlinie fiir
den Daemon auf Guix System nicht benutzt werden.
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2.4.3.1 Installieren der SELinux-Policy

Um die Richtlinie (Policy) zu installieren, fithren Sie folgenden Befehl mit Administrator-
rechten aus:

semodule -i etc/guix-daemon.cil

Kennzeichnen Sie dann das Dateisystem neu mit restorecon oder einem anderen, von
Threm System angebotenen Mechanismus.

Sobald die Richtlinie installiert ist, das Dateisystem neu gekennzeichnet wurde und der
Daemon neugestartet wurde, sollte er im Kontext guix_daemon_t laufen. Sie kénnen dies
mit dem folgenden Befehl nachpriifen:

ps -Zax | grep guix-daemon

Beobachten Sie die Protokolldateien von SELinux, wenn Sie einen Befehl wie guix build
hello ausfithren, um sich zu iiberzeugen, dass SELinux alle notwendigen Operationen ge-
stattet.

2.4.3.2 Einschrankungen

Diese Richtlinie ist nicht perfekt. Im Folgenden finden Sie eine Liste von Einschrankungen
oder merkwiirdigen Verhaltensweisen, die bedacht werden sollten, wenn man die mitgelie-
ferte SELinux-Richtlinie fiir den Guix-Daemon einspielt.

1. guix_daemon_socket_t wird nicht wirklich benutzt. Keine der Socket-Operationen be-
nutzt Kontexte, die irgendetwas mit guix_daemon_socket_t zu tun haben. Es schadet
nicht, diese ungenutzte Kennzeichnung zu haben, aber es wére besser, fur die Kenn-
zeichnung auch Socket-Regeln festzulegen.

2. guix gc kann nicht auf beliebige Verkniipfungen zu Profilen zugreifen. Die
Kennzeichnung des Ziels einer symbolischen Verkniipfung ist notwendigerweise
unabhéngig von der Dateikennzeichnung der Verkniipfung. Obwohl alle Profile unter
$localstatedir gekennzeichnet sind, erben die Verkniipfungen auf diese Profile die
Kennzeichnung desjenigen Verzeichnisses, in dem sie sich befinden. Fiir Verkniipfungen
im Personlichen Verzeichnis des Benutzers ist das user_home_t, aber Verkniipfungen
aus dem Personlichen Verzeichnis des Administratornutzers, oder /tmp, oder das
Arbeitsverzeichnis des HT'TP-Servers, etc., funktioniert das nicht. guix gc wiirde es
nicht gestattet, diese Verkniipfungen auszulesen oder zu verfolgen.

3. Die vom Daemon gebotene Funktionalitdt, auf TCP-Verbindungen zu lauschen,
konnte nicht mehr funktionieren. Dies koénnte zusédtzliche Regeln brauchen, weil
SELinux Netzwerk-Sockets anders behandelt als Dateien.

4. Derzeit wird allen Dateien mit einem Namen, der zum reguldren Ausdruck
/gnu/store/.+-(guix-.+|profile)/bin/guix-daemon passt, die Kennzeichnung
guix_daemon_exec_t zugewiesen, wodurch jeder beliebigen Datei mit diesem Namen
in irgendeinem Profil gestattet wére, in der Doméne guix_daemon_t ausgefithrt zu
werden. Das ist nicht ideal. Ein Angreifer konnte ein Paket erstellen, dass solch
eine ausfithrbare Datei enthéalt, und den Nutzer iiberzeugen, es zu installieren und
auszufiihren. Dadurch kéme es in die Doméne guix_daemon_t. Ab diesem Punkt
konnte SELinux nicht mehr verhindern, dass es auf Dateien zugreift, auf die Prozesse
in dieser Doméne zugreifen diirfen.
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Nach jeder Aktualisierung des guix-daemon, z.B. nachdem Sie guix pull ausgefiihrt
haben, miissen Sie das Store-Verzeichnis neu kennzeichnen. Angenommen, der Store be-
findet sich unter /gnu, dann kénnen Sie das mit restorecon -vR /gnu bewerkstelligen
oder durch andere Mittel, die Thr Betriebssystem Thnen zur Verfiigung stellt.

Wir kénnten zum Zeitpunkt der Installation eine wesentlich restriktivere Richtlinie ge-
nerieren, fiir die nur genau derselbe Dateiname des gerade installierten guix-daemon-
Programms als guix_daemon_exec_t gekennzeichnet wiirde, statt einen vieles umfas-
senden reguldren Ausdruck zu benutzen. Aber dann miisste der Administratornutzer
zum Zeitpunkt der Installation jedes Mal die Richtlinie installieren oder aktualisieren
miissen, sobald das Guix-Paket aktualisiert wird, dass das tatsachlich in Benutzung
befindliche guix-daemon-Programm enthélt.

2.5 Aufruf von guix-daemon

Das Programm guix-daemon implementiert alle Funktionalititen, um auf den Store
zuzugreifen. Dazu gehort das Starten von Erstellungsprozessen, das Ausfithren des
Miillsammlers, das Abfragen, ob ein Erstellungsergebnis verfiigbar ist, etc. Normalerweise
wird er so als Administratornutzer (root) gestartet:

# guix-daemon --build-users-group=guixbuild

Sie kénnen den Daemon auch iiber das systemd-Protokoll zur ,,Socket-Aktivierung* star-
ten (siehe Abschnitt “Service De- and Constructors” in The GNU Shepherd Manual).

Details, wie Sie ihn einrichten, finden Sie im Abschnitt Abschnitt 2.4 [Den Daemon
einrichten]|, Seite 11.

Standardmafig fithrt guix-daemon Erstellungsprozesse mit unterschiedlichen UIDs aus,
die aus der Erstellungsgruppe stammen, deren Name mit --build-users-group iibergeben
wurde. Auflerdem lduft jeder Erstellungsprozess in einer chroot-Umgebung, die nur die
Teilmenge des Stores enthélt, von der der Erstellungsprozess abhéngt, entsprechend seiner
Ableitung (siehe Kapitel 9 [Programmierschnittstelle], Seite 108), und ein paar bestimm-
te Systemverzeichnisse, darunter standardméafig auch /dev und /dev/pts. Zudem ist die
Erstellungsumgebung auf GNU/Linux eine isolierte Umgebung, d.h. ein Container: Nicht
nur hat sie ihren eigenen Dateisystembaum, sie hat auch einen separaten Namensraum zum
Einhéngen von Dateisystemen, ihren eigenen Namensraum fiir PIDs, fir Netzwerke, etc.
Dies hilft dabei, reproduzierbare Erstellungen zu garantieren (sieche Abschnitt 6.1 [Funktio-
nalitédten], Seite 44).

Wenn der Daemon im Auftrag des Nutzers eine Erstellung durchfiihrt, erzeugt er ein
Erstellungsverzeichnis, entweder in /tmp oder im Verzeichnis, das durch die Umgebungsva-
riable TMPDIR angegeben wurde. Dieses Verzeichnis wird mit dem Container geteilt, solange
die Erstellung noch lauft, allerdings trigt es im Container stattdessen immer den Namen
,,/tmp/guix-build-NAME.drv-0*.

Nach Abschluss der Erstellung wird das Erstellungsverzeichnis automatisch entfernt,
aufler wenn die Erstellung fehlgeschlagen ist und der Client -—-keep-failed angegeben hat
(sieche Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen], Seite 189).

Der Daemon lauscht auf Verbindungen und erstellt jeweils einen Unterprozess fiir jede
von einem Client begonnene Sitzung (d.h. von einem der guix-Unterbefehle). Der Befehl
guix processes zeigt Thnen eine Ubersicht solcher Systemaktivitaten; damit werden Th-
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nen alle aktiven Sitzungen und Clients gezeigt. Weitere Informationen finden Sie unter
Abschnitt 10.16 [Aufruf von guix processes|, Seite 244.

Die folgenden Befehlszeilenoptionen werden unterstiitzt:

--build-users-group=Gruppe

Verwende die Benutzerkonten aus der Gruppe, um Erstellungsprozesse aus-
zufiihren (siche Abschnitt 2.4 [Den Daemon einrichten]|, Seite 11).

—--no-substitutes

Benutze keine Substitute fiir Erstellungsergebnisse. Das heifit, dass alle Objek-
te lokal erstellt werden miissen, und kein Herunterladen von vorab erstellten
Binérdateien erlaubt ist (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56).

Wenn der Daemon mit --no-substitutes ausgefiihrt wird, kénnen Clients

trotzdem Substitute explizit aktivieren tiber den entfernten Prozeduraufruf
set-build-options (siche Abschnitt 9.9 [Der Store|, Seite 165).

—--substitute-urls=URLs

URLs als standardmaBige, leerzeichengetrennte Liste der Quell-URLs fiir Sub-
stitute benutzen. Wenn diese Befehlszeilenoption nicht angegeben wird, wird
‘https://ci.guix.gnu.org https://bordeaux.guix.gnu.org’ verwendet.

Das hat zur Folge, dass Substitute von den URLs heruntergeladen werden

konnen, solange sie mit einer Signatur versehen sind, der vertraut wird (sie-
he Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56).

Siehe Abschnitt 6.3.3 [Substitute von anderen Servern holen], Seite 57, fiir wei-
tere Informationen, wie der Daemon konfiguriert werden kann, um Substitute
von anderen Servern zu beziehen.

--no-offload

Nicht versuchen, an andere Maschinen ausgelagerte Erstellungen zu benutzen
(sieche Abschnitt 2.4.2 [Auslagern des Daemons einrichten|, Seite 13). Somit
wird lokal erstellt, statt Erstellungen auf entfernte Maschinen auszulagern.

—-cache-failures

——cores=n
-cn

Fehler bei der Erstellung zwischenspeichern. Normalerweise werden nur erfolg-
reiche Erstellungen gespeichert.

Wenn diese Befehlszeilenoption benutzt wird, kann guix gc --1list-failures
benutzt werden, um die Menge an Store-Objekten abzufragen, die als Fehl-
schlage markiert sind; guix gc --clear-failures entfernt Store-Objekte aus
der Menge zwischengespeicherter Fehlschldge. Siehe Abschnitt 6.5 [Aufruf von
guix gcl, Seite 61.

n CPU-Kerne zum Erstellen jeder Ableitung benutzen; O heifit, so viele wie
verflighar sind.
Der Vorgabewert ist 0, jeder Client kann jedoch eine abweichende Anzahl vorge-

ben, zum Beispiel mit der Befehlszeilenoption --cores von guix build (siehe
Abschnitt 10.1 [Aufruf von guix build], Seite 189).

Dadurch wird die Umgebungsvariable NIX_BUILD_CORES im Erstellungsprozess
definiert, welcher sie benutzen kann, um intern parallele Ausfiihrungen zuzu-
lassen — zum Beispiel durch Nutzung von make -j$NIX_BUILD_CORES.
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--max-jobs=n

-M n

Hochstenss n Erstellungsauftrage parallel bearbeiten. Der Vorgabewert liegt
bei 1. Wird er auf 0 gesetzt, werden keine Erstellungen lokal durchgefiihrt,
stattdessen lagert der Daemon sie nur aus (sieche Abschnitt 2.4.2 [Auslagern
des Daemons einrichten|, Seite 13) oder sie schlagen einfach fehl.

--max-silent-time=Sekunden

Wenn der Erstellungs- oder Substitutionsprozess langer als Sekunden-lang keine
Ausgabe erzeugt, wird er abgebrochen und ein Fehler beim Erstellen gemeldet.

Der Vorgabewert ist 0, was bedeutet, dass es keine Zeitbeschrénkung gibt.

Clients konnen einen anderen Wert als den hier angegebenen verwenden lassen
(siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen], Seite 189).

—-—timeout=Sekunden

Entsprechend wird hier der Erstellungs- oder Substitutionsprozess abgebrochen
und als Fehlschlag gemeldet, wenn er mehr als Sekunden-lang dauert.

Der Vorgabewert ist 0, was bedeutet, dass es keine Zeitbeschrankung gibt.

Clients konnen einen anderen Wert verwenden lassen (siehe Abschnitt 10.1.1
[Gemeinsame Erstellungsoptionen]|, Seite 189).

—-rounds=N

--debug

Jede Ableitung n-mal hintereinander erstellen und einen Fehler melden, wenn
nacheinander ausgewertete Erstellungsergebnisse nicht Bit fiir Bit identisch
sind. Beachten Sie, dass Clients wie guix build einen anderen Wert verwenden
lassen konnen (siehe Abschnitt 10.1 [Aufruf von guix build], Seite 189).

Wenn dies zusammen mit --keep-failed benutzt wird, bleiben die sich un-
terscheidenden Ausgaben im Store unter dem Namen /gnu/store/...-check.
Dadurch konnen Unterschiede zwischen den beiden Ergebnissen leicht erkannt
werden.

Informationen zur Fehlersuche ausgeben.

Dies ist niitzlich, um Probleme beim Starten des Daemons nachzuvollziehen;
Clients konn aber auch ein abweichenden Wert verwenden lassen, zum Beispiel
mit der Befehlszeilenoption --verbosity von guix build (siehe Abschnitt 10.1
[Aufruf von guix build], Seite 189).

—-—-chroot-directory=Verzeichnis

Fiige das Verzeichnis zum chroot von Erstellungen hinzu.

Dadurch kann sich das Ergebnis von Erstellungsprozessen dndern — zum Bei-
spiel, wenn diese optionale Abh#ngigkeiten aus dem Verzeichnis verwenden,
wenn sie verfiigbar sind, und nicht, wenn es fehlt. Deshalb ist es nicht emp-
fohlen, dass Sie diese Befehlszeilenoption verwenden, besser sollten Sie dafiir
sorgen, dass jede Ableitung alle von ihr bendtigten Eingabgen deklariert.

—-disable-chroot

Erstellungen ohne chroot durchfiihren.

Diese Befehlszeilenoption zu benutzen, wird nicht empfohlen, denn
auch dadurch bekémen FErstellungsprozesse Zugriff auf nicht deklarierte
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Abhéngigkeiten. Sie ist allerdings unvermeidlich, wenn guix-daemon auf einem
Benutzerkonto ohne ausreichende Berechtigungen ausgefiihrt wird.

--log-compression=Typ
Erstellungsprotokolle werden entsprechend dem Typ komprimiert, der entweder
gzip, bzip2 oder none (fiir keine Kompression) sein muss.

Sofern nicht --lose-logs angegeben wurde, werden alle Erstellungsprotokol-
le in der localstatedir gespeichert. Um Platz zu sparen, komprimiert sie der
Daemon standardméBig automatisch mit gzip.

--discover [=yes|no]
Ob im lokalen Netzwerk laufende Substitutserver mit mDNS und DNS-SD er-
mittelt werden sollen oder nicht.

Diese Funktionalitit ist noch experimentell. Trotzdem sollten Sie bedenken:

1. Es konnte schneller bzw. giinstiger sein, als Substitute von entfernten Ser-
vern zu beziehen.

2. Es gibt keine Sicherheitsrisiken, weil nur echte Substitute benutzt werden
konnen (siehe Abschnitt 6.3.4 [Substitutauthentifizierung], Seite 59).

3. Wenn ein Angreifer Thnen sein guix publish in Ihrem LAN mitteilt, kann
er Thnen keine bosartigen Programmdateien unterjubeln, aber er kann ler-
nen, welche Software Sie installieren.

4. Server konnen Thnen Substitute iiber unverschliisseltes HTTP anbieten,
wodurch auch jeder andere in Threm LAN vielleicht mitschneiden kénnte,
welche Software Sie installieren.

Das Erkennen von Substitutservern kénnen Sie auch nachtréglich zur Laufzeit
an- oder abschalten (,on“ oder ,,off“), indem Sie dies ausfiihren:

herd discover guix-daemon on
herd discover guix-daemon off

--disable-deduplication
Automatische Dateien-,Deduplizierung“ im Store ausschalten.

Standardmaéfig werden zum Store hinzugefiigte Objekte automatisch ,dedu-
pliziert“: Wenn eine neue Datei mit einer anderen im Store iibereinstimmt,
wird die neue Datei stattdessen als harte Verkniipfung auf die andere Datei
angelegt. Dies reduziert den Speicherverbrauch auf der Platte merklich, jedoch
steigt andererseits die Auslastung bei der Ein-/Ausgabe im Erstellungsprozess
geringfiigig. Durch diese Option wird keine solche Optimierung durchgefiihrt.

--gc-keep-outputs [=yes|no]
Gibt an, ob der Miillsammler (Garbage Collector, GC) die Ausgaben lebendiger
Ableitungen behalten muss (,,yes“) oder nicht (,no*).

Fiir yes behélt der Miillsammler die Ausgaben aller lebendigen Ableitungen
im Store — die .drv-Dateien. Der Vorgabewert ist aber no, so dass Ableitungs-
ausgaben nur vorgehalten werden, wenn sie von einer Miillsammlerwurzel aus
erreichbar sind. Siehe den Abschnitt Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61,
flir weitere Informationen zu Miillsammlerwurzeln.
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--gc-keep-derivations [=yes|no]
Gibt an, ob der Miillsammler (GC) Ableitungen behalten muss (,yes*), wenn
sie lebendige Ausgaben haben, oder nicht (,no“).

Fiir yes, den Vorgabewert, behalt der Miillsammler Ableitungen — z.B. .drv-
Dateien —, solange zumindest eine ihrer Ausgaben lebendig ist. Dadurch konnen
Nutzer den Ursprung der Dateien in ihrem Store nachvollziehen. Setzt man den
Wert auf no, wird ein bisschen weniger Speicher auf der Platte verbraucht.

Auf diese Weise iibertragt sich, wenn --gc-keep-derivations auf yes steht,
die Lebendigkeit von Ausgaben auf Ableitungen, und wenn --gc-keep-outputs
auf yes steht, die Lebendigkeit von Ableitungen auf Ausgaben. Stehen beide
auf yes, bleiben so alle Erstellungsvoraussetzungen wie Quelldateien, Compi-
ler, Bibliotheken und andere Erstellungswerkzeuge lebendiger Objekte im Store
erhalten, ob sie von einer Miillsammlerwurzel aus erreichbar sind oder nicht.
Entwickler kénnen sich so erneute Erstellungen oder erneutes Herunterladen
sparen.

—--impersonate-linux-2.6
Auf Linux-basierten Systemen wird hiermit vorgetduscht, dass es sich um Linux
2.6 handeln wiirde, indem der Kernel fiir einen uname-Systemaufruf als Version
der Veroffentlichung mit 2.6 antwortet.

Dies kann hilfreich sein, um Programme zu erstellen, die (normalerweise zu
Unrecht) von der Kernel-Versionsnummer abhéngen.

--lose-logs
Keine Protokolle der Erstellungen vorhalten. Normalerweise wiirden solche in
localstatedir/guix/log gespeichert.

--system=System
Verwende System als aktuellen Systemtyp. Standardméfig ist dies das Paar aus
Befehlssatz und Kernel, welches beim Aufruf von configure erkannt wurde, wie
zum Beispiel x86_64-1inux.

--listen=Endpunkt
Lausche am Endpunkt auf Verbindungen. Dabei wird der Endpunkt als Da-
teiname eines Unix-Sockets verstanden, wenn er mit einem / (Schragstrich) be-
ginnt. Andernfalls wird der Endpunkt als Rechnername (d.h. Hostname) oder
als Rechnername-Port-Paar verstanden, auf dem gelauscht wird. Hier sind ein
paar Beispiele:

--listen=/gnu/var/daemon
Lausche auf Verbindungen am Unix-Socket /gnu/var/daemon, falls
notig wird er dazu erstellt.

--listen=localhost
Lausche auf TCP-Verbindungen an der Netzwerkschnittstelle, die
localhost entspricht, auf Port 44146.

--1listen=128.0.0.42:1234
Lausche auf TCP-Verbindungen an der Netzwerkschnittstelle, die
128.0.0.42 entspricht, auf Port 1234.
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Diese Befehlszeilenoption kann mehrmals wiederholt werden. In diesem Fall ak-
zeptiert guix-daemon Verbindungen auf allen angegebenen Endpunkten. Benut-
zer konnen bei Client-Befehlen angeben, mit welchem Endpunkt sie sich verbin-
den mochten, indem sie die Umgebungsvariable GUIX_DAEMON_SOCKET festlegen
(sieche Abschnitt 9.9 [Der Store], Seite 165).

Anmerkung: Das Daemon-Protokoll ist weder authentifiziert noch
verschlisselt. Die Benutzung von —-1isten=Rechner eignet sich fiir
lokale Netzwerke, wie z.B. in Rechen-Clustern, wo sich nur solche
Knoten mit dem Daemon verbinden, denen man vertraut. In Si-
tuationen, wo ein Fernzugriff auf den Daemon durchgefiihrt wird,
empfehlen wir, iiber Unix-Sockets in Verbindung mit SSH zuzugrei-
fen.

Wird --listen nicht angegeben, lauscht guix-daemon auf Verbindungen auf
dem Unix-Socket, der sich unter localstatedir/guix/daemon-socket/socket
befindet.

2.6 Anwendungen einrichten

Lauft Guix aufgesetzt auf einer GNU/Linux-Distribution aufler Guix System — einer so-
genannten Fremddistribution —, so sind ein paar zusétzliche Schritte bei der Einrichtung
notig. Hier finden Sie manche davon.

2.6.1 Locales

Uber Guix installierte Pakete benutzen nicht die Daten zu Regions- und Spracheinstellungen
(Locales) des Wirtssystems. Stattdessen miissen Sie erst eines der Locale-Pakete installieren,
die fiir Guix verfiighar sind, und dann den Wert Ihrer Umgebungsvariablen GUIX_LOCPATH

passend festlegen:

$ guix install glibc-locales
$ export GUIX_LOCPATH=$HOME/.guix-profile/lib/locale

Beachten Sie, dass das Paket glibc-locales Daten fiir alle von GNU libc unterstiitzten
Locales enthalt und deswegen um die 930 MiB wiegt®. Wenn alles, was Sie brauchen, einige
wenige Locales sind, konnen Sie Ihr eigenes Locale-Paket mit der Prozedur make-glibc-
utf8-locales aus dem Modul (gnu packages base) definieren. Folgendes Beispiel definiert
ein Paket mit den verschiedenen kanadischen UTF-8-Locales, die der GNU libc bekannt sind,
das nur um die 14 MiB schwer ist:

(use-modules (gnu packages base))

(define my-glibc-locales
(make-glibc-utf8-locales
glibc
#:locales (list "en_CA" "fr_CA" "ik_CA" "iu_CA" "shs_CA")
#:name "glibc-kanadische-utf8-locales"))

6 Das glibc-locales-Paket fallt durch Deduplizierung im Store nur noch mit 213 MiB ins Gewicht und
nimmt auf einem zstd-komprimierten Btrfs-Dateisystem dann nur 67 MiB weg.
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Die Variable GUIX_LOCPATH spielt eine dhnliche Rolle wie LOCPATH (siehe Abschnitt “Lo-
cale Names” in Referenzhandbuch der GNU-C-Bibliothek). Es gibt jedoch zwei wichtige
Unterschiede:

1. GUIX_LOCPATH wird nur von der libc in Guix beachtet und nicht der von Fremddistribu-
tionen bereitgestellten libc. Mit GUIX_LOCPATH konnen Sie daher sicherstellen, dass die
Programme der Fremddistribution keine inkompatiblen Locale-Daten von Guix laden.

2. libc hingt an jeden GUIX_LOCPATH-Eintrag /X.Y an, wobei X.Y die Version von libc
ist — z.B. 2.22. Sollte Ihr Guix-Profil eine Mischung aus Programmen enthalten, die an
verschiedene libc-Versionen gebunden sind, wird jede nur die Locale-Daten im richtigen
Format zu laden versuchen.

Das ist wichtig, weil das Locale-Datenformat verschiedener libc-Versionen inkompatibel
sein konnte.

2.6.2 Name Service Switch

Wenn Sie Guix auf einer Fremddistribution verwenden, empfehlen wir starkstens, dass Sie
den Name Service Cache Daemon der GNU-C-Bibliothek, nscd, laufen lassen, welcher auf
dem Socket /var/run/nscd/socket lauschen sollte. Wenn Sie das nicht tun, kénnten mit
Guix installierte Anwendungen Probleme beim Auflésen von Hostnamen (d.h. Rechnerna-
men) oder Benutzerkonten haben, oder sogar abstiirzen. Die néchsten Absétze erkléren
warum.

Die GNU-C-Bibliothek implementiert einen Name Service Switch (NSS), welcher
einen erweiterbaren Mechanismus zur allgemeinen ,Namensauflosung® darstellt:

Hostnamensauflosung, Benutzerkonten und weiteres (sieche Abschnitt “Name Service
Switch” in Referenzhandbuch der GNU-C-Bibliothek).

Fiir die Erweiterbarkeit unterstiitzt der NSS Plugins, welche neue Implementierun-
gen zur Namensauflosung bieten: Zum Beispiel ermoglicht das Plugin nss-mdns die Na-
mensauflosung fiir .local-Hostnamen, das Plugin nis gestattet die Auflésung von Benut-
zerkonten iiber den Network Information Service (NIS) und so weiter. Diese zusétzlichen
,2Auflosungsdienste “ werden systemweit konfiguriert in /etc/nsswitch.conf und alle auf
dem System laufenden Programme halten sich an diese Einstellungen (siehe Abschnitt “NSS
Configuration File” in GNU-C-Referenzhandbuch).

Wenn sie eine Namensauflosung durchfithren — zum Beispiel, indem sie die getaddrinfo-
Funktion in C aufrufen —, versuchen die Anwendungen als Erstes, sich mit dem nscd
zu verbinden; ist dies erfolgreich, fiihrt nscd fiir sie die weiteren Namensauflosungen
durch. Falls nscd nicht lauft, fithren sie selbst die Namensauflosungen durch, indem sie
die Namensauflosungsdienste in ihren eigenen Adressraum laden und ausfithren. Diese
Namensauflosungsdienste — die 1ibnss_x*.so-Dateien — werden mit dlopen geladen, aber
sie kommen von der C-Bibliothek des Wirtssystems und nicht von der C-Bibliothek, an die
die Anwendung gebunden wurde (also der C-Bibliothek von Guix).

Und hier kommt es zum Problem: Wenn die Anwendung an die C-Bibliothek von Guix
(etwa glibc 2.24) gebunden wurde und die NSS-Plugins von einer anderen C-Bibliothek
(etwa libnss_mdns.so fiir glibc 2.22) zu laden versucht, wird sie vermutlich abstiirzen
oder die Namensauflosungen werden unerwartet fehlschlagen.



Kapitel 2: Installation 25

Durch das Ausfithren von nscd auf dem System wird, neben anderen Vorteilen, die-
ses Problem der bindren Inkompatibilitdt vermieden, weil diese 1ibnss_*.so-Dateien vom
nscd-Prozess geladen werden, nicht in den Anwendungen selbst.

2.6.3 X11-Schriftarten

Die Mehrheit der grafischen Anwendungen benutzen Fontconfig zum Finden und Laden
von Schriftarten und fiir die Darstellung im X11-Client. Im Paket fontconfig in Guix
werden Schriftarten standardméafig in $HOME/.guix-profile gesucht. Um es grafischen
Anwendungen, die mit Guix installiert wurden, zu ermoglichen, Schriftarten anzuzeigen,
miissen Sie die Schriftarten auch mit Guix installieren. Essenzielle Pakete fiir Schriftarten
sind unter anderem font-ghostscript, font-dejavu und font-gnu-freefont.

Sobald Sie Schriftarten installiert oder wieder entfernt haben oder wenn Ihnen auffillt,
dass eine Anwendung Schriftarten nicht finden kann, dann miissen Sie vielleicht Fontconfig
installieren und den folgenden Befehl ausfiihren, damit dessen Zwischenspeicher fiir Schrift-
arten aktualisiert wird:

guix install fontconfig
fc-cache -rv

Um auf Chinesisch, Japanisch oder Koreanisch verfassten Text in grafischen Anwen-
dungen anzeigen zu konnen, mochten Sie vielleicht font-adobe-source-han-sans oder
font-wqy-zenhei installieren. Ersteres hat mehrere Ausgaben, fiir jede Sprachfamilie eine
(siche Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.], Seite 60). Zum Beispiel installiert
folgender Befehl Schriftarten fiir chinesische Sprachen:

guix install font-adobe-source-han-sans:cn

Altere Programme wie xterm benutzen kein Fontconfig, sondern X-Server-seitige Schrift-
artendarstellung. Solche Programme setzen voraus, dass der volle Name einer Schriftart mit
XLFD (X Logical Font Description) angegeben wird, z.B. so:

-*-dejavu sans-medium-r-normal-*-*—100—*k—k—k—k—%-1
Um solche vollen Namen fiir die in Threm Guix-Profil installierten TrueType-Schriftarten
zu verwenden, miissen Sie den Pfad fiir Schriftarten (Font Path) des X-Servers anpassen:
xset +fp $(dirname $(readlink -f ~/.guix-profile/share/fonts/truetype/fonts.dir))|]

Danach konnen Sie den Befehl x1lsfonts ausfiihren (aus dem Paket xlsfonts), um
sicherzustellen, dass dort Thre TrueType-Schriftarten aufgefiithrt sind.

2.6.4 X.509-Zertifikate
Das Paket nss-certs bietet X.509-Zertifikate, womit Programme die Identitdt von Web-
Servern authentifizieren konnen, auf die iiber HTTPS zugegriffen wird.

Wenn Sie Guix auf einer Fremddistribution verwenden, kénnen Sie dieses Paket in-
stallieren und die relevanten Umgebungsvariablen festlegen, damit Pakete wissen, wo sie
Zertifikate finden. Unter Abschnitt 12.11 [X.509-Zertifikate]|, Seite 606, stehen genaue In-
formationen.

2.6.5 Emacs-Pakete

Wenn Sie Emacs-Pakete mit Guix installieren, werden die Elisp-Dateien innerhalb
des Verzeichnisses share/emacs/site-lisp/ in demjenigen Profil platziert, wohin sie
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installiert werden. Die Elisp-Bibliotheken werden in Emacs tiber die EMACSLOADPATH-
Umgebungsvariable verfiigbar gemacht, die durch die Installation von Emacs eingerichtet
wird.

Bei der Initialisierung von Emacs werden ,,Autoload “-Definitionen automatisch iiber die
Guix-spezifische Prozedur guix-emacs-autoload-packages ausgewertet. Wenn Sie aber
aus irgendeinem Grund die mit Guix installierten Pakete nicht automatisch laden lassen
mochten, konnen Sie Emacs mit der Befehlszeilenoption --no-site-file starten (siehe
Abschnitt “Init File” in The GNU Emacs Manual).

Anmerkung: Emacs kann nun native Maschinenbefehle erzeugen. Standard-
gemafl kompiliert es nun Pakete ,just in time*, wihrend Sie diese laden, und
platziert die so erzeugten nativen Bibliotheken in einem Unterverzeichnis Thres
user-emacs-directory.

Dariiber hinaus unterstiitzt das Erstellungssystem fiir Emacs-Pakete die Erzeu-
gung nativer Maschinenbefehle. Beachten Sie jedoch, dass emacs-minimal — die
Emacs-Variante, mit der normalerweise Emacs-Pakete erstellt werden — weiter-
hin keine nativen Befehle generiert. Um native Befehle fiir Ihre Emacs-Pakete
schon im Voraus zu erzeugen, nutzen Sie eine Transformation, z.B. --with-
input=emacs-minimal=emacs.

2.7 Aktualisieren von Guix

Um Guix zu aktualisieren, fiihren Sie aus:
guix pull
Siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65, fir weitere Informationen.

Auf einer Fremddistribution kénnen Sie den Erstellungsdaemon aktualisieren, indem Sie
diesen Befehl:

sudo -i guix pull
gefolgt von diesem ausfithren (unter der Annahme, dass Thre Distribution zur Dienstverwal-
tung das systemd-Werkzeug benutzt):

systemctl restart guix-daemon.service

Auf Guix System wird der Daemon aktualisiert, indem Sie das System rekonfigurieren
(siche Abschnitt 12.15 [Aufruf von guix system], Seite 619).
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3 Systeminstallation

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie ,,Guix System“ auf einer Maschine installieren. Guix
kann auch als Paketverwaltungswerkzeug ein bestehendes GNU /Linux-System ergénzen,
mehr dazu finden Sie im Abschnitt Kapitel 2 [Installation], Seite 5.

3.1 Einschrankungen

Wir denken, dass Guix System fiir viele Anwendungszwecke von Heim- und Biirorechnern
bis hin zu Servern geeignet ist. Die Verlasslichkeitsgarantien, die es einem bietet — trans-
aktionelle Aktualisierungen und Riicksetzungen, Reproduzierbarkeit — machen es zu einer
soliden Grundlage.

Bevor Sie mit der Installation fortfahren, sollten Sie dennoch die folgenden merklichen
Finschrankungen der Version 1.4.0 beachten:

e Immer mehr Systemdienste sind verfiigbar (sieche Abschnitt 12.9 [Dienste], Seite 280),
aber manche konnten noch fehlen.

e GNOME, Xfce, LXDE und Enlightenment stehen zur Verfligung (siche
Abschnitt 12.9.9 [Desktop-Dienste], Seite 366), ebenso eine Reihe von X11-
Fensterverwaltungsprogrammen, allerdings fehlt KDE zurzeit noch.

Dies soll allerdings nicht nur ein Hinweis sein, sondern auch als Einladung aufgefasst
werden, uns Fehler (und Erfolgsgeschichten!) zu melden und bei uns mitzumachen, um
Guix zu verbessern. Siehe den Abschnitt Kapitel 22 [Mitwirken], Seite 708.

3.2 Hardware—ﬂberlegungen

GNU Guix legt den Fokus darauf, die Freiheit des Nutzers auf seinem Rechner zu respek-
tieren. Es baut auf Linux-libre als Kernel auf, wodurch nur Hardware unterstiitzt wird, fir
die Treiber und Firmware existieren, die freie Software sind. Heutzutage wird ein grofler
Teil der handelsiiblichen Hardware von GNU/Linux-libre unterstiitzt — von Tastaturen bis
hin zu Grafikkarten, Scannern und Ethernet-Adaptern. Leider gibt es noch Bereiche, wo
die Hardwareanbieter ihren Nutzern die Kontrolle iiber ihren eigenen Rechner verweigern.
Solche Hardware wird von Guix System nicht unterstiitzt.

Einer der wichtigsten Bereiche, wo es an freien Treibern und freier Firmware mangelt,
sind WLAN-Gerate. WLAN-Geréte, von denen wir wissen, dass sie funktionieren, sind unter
anderem solche, die die Atheros-Chips AR9271 und AR7010 verbauen, welche der Linux-
libre-Treiber ath9k unterstiitzt, und die, die Broadcom/AirForce-Chips BCM43xx (mit
Wireless-Core Revision 5) verbauen, welche der Linux-libre-Treiber b43-open unterstiitzt.
Freie Firmware gibt es fiir beide und sie wird von Haus aus mit Guix System als ein Teil
von %base-firmware mitgeliefert (siche Abschnitt 12.2 [ operating-system “-Referenz|, Sei-
te 258).

Das Installationsprogramm zeigt zu Beginn eine Warnung an, wenn es Geréte erkennt,
die bekanntlich nicht funktionieren, weil es keine freie Firmware oder keine freien Treiber
dafiir gibt.

Die Free Software Foundation (https://www.fsf.org/) betreibt Respects Your
Freedom (https://www.fsf.org/ryf) (RYF), ein Zertifizierungsprogramm  fiir
Hardware-Produkte, die Ihre Freiheit respektieren, Datenschutz gewahrleisten und


https://www.fsf.org/
https://www.fsf.org/ryf
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sicherstellen, dass Sie die Kontrolle iiber IThr Gerdt haben. Wir ermutigen Sie dazu, die
Liste RYF-zertifizierter Geréte zu beachten.

Eine weitere niitzliche Ressource ist die Website H-Node (https://h-node.org/home/
index/de). Dort steht ein Katalog von Hardware-Geréten mit Informationen dariiber, wie
gut sie von GNU/Linux unterstiitzt werden.

3.3 Installation von USB-Stick oder DVD

Sie konnen ein ISO-9660-Installationsabbild von ‘https://ftp.gnu.org/gnu/guix/guix-system-install-1.
herunterladen, dass Sie auf einen USB-Stick aufspielen oder auf eine DVD brennen kénnen,
wobei Sie anstelle von x86_64-1inux eines der folgenden schreiben koénnen:

x86_64-1linux
fiir ein GNU /Linux-System auf Intel/ AMD-kompatiblen 64-Bit-Prozessoren,
i686-1inux
fiir ein 32-Bit-GNU /Linux-System auf Intel-kompatiblen Prozessoren.
Laden Sie auch die entsprechende .sig-Datei herunter und verifizieren Sie damit die
Authentizitat Thres Abbilds, indem Sie diese Befehle eingeben:

$ wget https://ftp.gnu.org/gnu/guix/guix-system-install-1.4.0.x86_64-1linux.iso.sigfl
$ gpg --verify guix-system-install-1.4.0.x86_64-linux.iso.sig

Falls dieser Befehl fehlschlagt, weil Sie nicht iiber den noétigen offentlichen Schliissel
verfiigen, konnen Sie ihn mit diesem Befehl importieren:

$ wget https://sv.gnu.org/people/viewgpg.phpTuser_id=15145 \
-90 - | gpg --import -
und den Befehl gpg —--verify erneut ausfiihren.

Beachten Sie, dass eine Warnung wie ,,Dieser Schliissel tragt keine vertrauenswiirdige
Signatur!“ normal ist.

Dieses Abbild enthélt die Werkzeuge, die Sie zur Installation brauchen. Es ist dafiir
gedacht, so wie es ist auf einen hinreichend groflen USB-Stick oder eine DVD kopiert zu
werden.

Kopieren auf einen USB-Stick

Stecken Sie einen USB-Stick in Thren Rechner ein, der mindestens 1 GiB grof} ist, und
bestimmen Sie seinen Geratenamen. Ist der Gerdtename des USB-Sticks /dev/sdX, dann
kopieren Sie das Abbild mit dem Befehl:

dd if=guix-system-install-1.4.0.x86_64-1linux.iso of=/dev/sdX status=progress|]
sync
Sie bendtigen in der Regel Administratorrechte, um auf /dev/sdX zuzugreifen.

Auf eine DVD brennen

Legen Sie eine unbespielte DVD in Thren Rechner ein und bestimmen Sie ihren
Geratenamen. Angenommen der Name des DVD-Laufwerks ist /dev/srX, kopieren Sie das
Abbild mit:

growisofs -dvd-compat -Z /dev/srX=guix-system-install-1.4.0.x86_64-1inux.isol}
Der Zugriff auf /dev/srX setzt in der Regel Administratorrechte voraus.
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Das System starten

Sobald das erledigt ist, sollten Sie Ihr System neu starten und es vom USB-Stick oder der
DVD hochfahren (,booten®) kénnen. Dazu miissen Sie wahrscheinlich beim Starten des
Rechners in das BIOS- oder UEFI-Boot-Menii gehen, von wo aus Sie auswéahlen konnen,
dass vom USB-Stick gebootet werden soll. Um aus Libreboot heraus zu booten, wechseln
Sie in den Befehlsmodus, indem Sie die c-Taste driicken, und geben Sie search_grub usb
ein.

Lesen Sie den Abschnitt Abschnitt 3.8 [Guix in einer VM installieren], Seite 37, wenn
Sie Guix System stattdessen in einer virtuellen Maschine (VM) installieren mochten.

3.4 Vor der Installation

Wenn Sie Thren Rechner gebootet haben, kénnen Sie sich vom grafischen Installationspro-
gramm durch den Installationsvorgang fithren lassen, was den Einstieg leicht macht (siehe
Abschnitt 3.5 [Gefiithrte grafische Installation], Seite 29). Alternativ konnen Sie sich auch fiir
einen ,manuellen“ Installationsvorgang entscheiden, wenn Sie bereits mit GNU/Linux ver-
traut sind und mehr Kontrolle haben méchten, als sie das grafische Installationsprogramm
bietet (siehe Abschnitt 3.6 [Manuelle Installation], Seite 31).

Das grafische Installationsprogramm steht Thnen auf TTY1 zur Verfiigung. Auf den
TTYs 3 bis 6 konnen Sie vor sich eine Eingabeaufforderung fiir den Administratornutzer
,root“ sehen, nachdem Sie strg-alt-f3, strg-alt-r4 usw. gedriickt haben. TTY2 zeigt
Thnen dieses Handbuch, das Sie iiber die Tastenkombination strg-alt-f2 erreichen. In die-
ser Dokumentation kénnen Sie mit den Steuerungsbefehlen Ihres Info-Betrachters blattern
(siehe Stand-alone GNU Info). Auf dem Installationssystem lauft der GPM-Maus-Daemon,
wodurch Sie Text mit der linken Maustaste markieren und ihn mit der mittleren Maustaste
einfiigen konnen.

Anmerkung: Fiir die Installation benétigen Sie Zugang zum Internet, damit
fehlende Abhé#ngigkeiten Threr Systemkonfiguration heruntergeladen werden
kénnen. Im Abschnitt ,, Netzwerkkonfiguration“ weiter unten finden Sie mehr
Informationen dazu.

3.5 Gefiihrte grafische Installation

Das grafische Installationsprogramm ist mit einer textbasierten Benutzeroberfliche ausge-
stattet. Es kann Sie mit Dialogfeldern durch die Schritte fithren, mit denen Sie GNU Guix
System installieren.

Die ersten Dialogfelder ermoglichen es Thnen, das System aufzusetzen, wie Sie es bei
der Installation benutzen: Sie kénnen die Sprache und Tastaturbelegung festlegen und die
Netzwerkanbindung einrichten, die wéhrend der Installation benutzt wird. Das folgende Bild
zeigt den Dialog zur Einrichtung der Netzwerkanbindung.
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Ethernet connection

Please select an ethernet network

* Wired-ethernet 525400123456 cable

Mit den danach kommenden Schritten konnen Sie Ihre Festplatte partitionieren, wie im
folgenden Bild gezeigt, und auswihlen, ob Ihre Dateisysteme verschliisselt werden sollen
oder nicht. Sie kénnen Ihren Rechnernamen und das Administratorpasswort (das ,root “-
Passwort) festlegen und ein Benutzerkonto einrichten, und noch mehr.

| Guided partitioning |}

This is the proposed partitioning. It is still possible to edit it or
to go back to install menu by pressing the Exit button.

You can change a disk's partition table by selecting it and pressing
ENTER. You can also edit a partition by selecting it and pressing
ENTER, or remove it by pressing DELETE. To create a new partition,
select a free space area and press ENTER.

At least one partition must have its mounting point set to '/'.
ATA QEMU HARDDISK (scsi) /dev/sda 1,07GB gpt

1 2097kB ext4 bios grub
2 1070MB ext4 / cryptroot
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Beachten Sie, dass Sie mit dem Installationsprogramm jederzeit den aktuellen Instal-
lationsschritt verlassen und zu einem vorherigen Schritt zuriickkehren kénnen, wie Sie im
folgenden Bild sehen konnen.

Installation menu

Choose where you want to resume the install.You
can also abort the installation by pressing the
Abort button.

Locale

Timezone

Keyboard mapping selection
Partitioning

Hostname

Network selection

Sobald Sie fertig sind, erzeugt das Installationsprogramm eine Betriebssystemkonfigura-
tion und zeigt sie an (siehe Abschnitt 12.1 [Das Konfigurationssystem nutzen], Seite 250).
Zu diesem Zeitpunkt konnen Sie auf ,,OK* driicken und die Installation wird losgehen. Ist
sie erfolgreich, kénnen Sie neu starten und IThr neues System genieen. Siehe Abschnitt 3.7
[Nach der Systeminstallation], Seite 37, fiir Informationen, wie es weitergeht!

3.6 Manuelle Installation

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie GNU Guix System auf manuelle Weise auf Threr Ma-
schine installieren. Diese Alternative setzt voraus, dass Sie bereits mit GNU/Linux, der
Shell und iiblichen Administrationswerkzeugen vertraut sind. Wenn Sie glauben, dass das
nichts fiir Sie ist, dann mdéchten Sie vielleicht das gefiihrte grafische Installationsprogramm
benutzen (siche Abschnitt 3.5 [Gefiithrte grafische Installation], Seite 29).

Das Installationssystem macht Eingabeaufforderungen auf den TTYs 3 bis 6 zugénglich,
auf denen Sie als Administratornutzer Befehle eingeben konnen; Sie erreichen diese, indem
Sie die Tastenkombinationen strg-alt-£3, strg-alt-f4 und so weiter benutzen. Es enthalt
viele iibliche Werkzeuge, mit denen Sie diese Aufgabe bewiltigen konnen. Da es sich auch
um ein vollstdndiges ,,Guix System “-System handelt, kénnen Sie aber auch andere Pakete
mit dem Befehl guix package nachinstallieren, wenn Sie sie brauchen (siehe Abschnitt 6.2
[Aufruf von guix package], Seite 45).
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3.6.1 Tastaturbelegung, Netzwerkanbindung und Partitionierung

Bevor Sie das System installieren kénnen, wollen Sie vielleicht die Tastaturbelegung &ndern,
eine Netzwerkverbindung herstellen und die Zielfestplatte partitionieren. Dieser Abschnitt
wird Sie durch diese Schritte fiihren.

3.6.1.1 Tastaturbelegung

Das Installationsabbild verwendet die US-amerikanische QWERTY-Tastaturbelegung.
Wenn Sie dies d&ndern mochten, kénnen Sie den loadkeys-Befehl benutzen. Mit folgendem
Befehl wiirden Sie zum Beispiel die Dvorak-Tastaturbelegung auswéhlen:

loadkeys dvorak
Schauen Sie sich an, welche Dateien im  Verzeichnis /run/current-

system/profile/share/keymaps stehen, um eine Liste verfiigbarer Tastaturbelegungen
zu sehen. Wenn Sie mehr Informationen brauchen, fithren Sie man loadkeys aus.

3.6.1.2 Netzwerkkonfiguration

Fiihren Sie folgenden Befehl aus, um zu sehen, wie Thre Netzwerkschnittstellen benannt
sind:
ifconfig -a
. oder mit dem GNU/Linux-eigenen ip-Befehl:
ip address

Der Name kabelgebundener Schnittstellen (engl. Interfaces) beginnt mit dem Buchstaben
‘e’, zum Beispiel heifit die dem ersten fest eingebauten Ethernet-Adapter entsprechende
Schnittstelle ‘enol1’. Drahtlose Schnittstellen werden mit einem Namen bezeichnet, der mit

dem Buchstaben ‘w’ beginnt, etwa ‘wip2s0’.

Kabelverbindung
Um ein kabelgebundenes Netzwerk einzurichten, fithren Sie den folgenden Befehl
aus, wobei Sie statt Schnittstelle den Namen der kabelgebundenen Schnittstelle
eintippen, die Sie benutzen mochten.

ifconfig Schnittstelle up
. oder mit dem GNU/Linux-eigenen ip-Befehl:
ip link set Schnittstelle up
Drahtlose Verbindung
Um Drahtlosnetzwerke einzurichten, konnen Sie eine Konfigurationsdatei fiir
das Konfigurationswerkzeug des wpa_supplicant schreiben (wo Sie sie spei-

chern, ist nicht wichtig), indem Sie eines der verfiigbaren Textbearbeitungspro-
gramme wie etwa nano benutzen:

nano wpa_supplicant.conf
Zum Beispiel konnen Sie die folgende Formulierung in der Datei speichern,
die fiir viele Drahtlosnetzwerke funktioniert, sofern Sie die richtige SSID und
Passphrase fiir das Netzwerk eingeben, mit dem Sie sich verbinden mochten:
network={
ssid="meine-ssid"
key_mgmt=WPA-PSK
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psk="geheime Passphrase des Netzwerks"

}

Starten Sie den Dienst fiir Drahtlosnetzwerke und lassen Sie ihn im Hintergrund
laufen, indem Sie folgenden Befehl eintippen (ersetzen Sie dabei Schnittstelle
durch den Namen der Netzwerkschnittstelle, die Sie benutzen mochten):

wpa_supplicant -c wpa_supplicant.conf -i Schnittstelle -B
Fiihren Sie man wpa_supplicant aus, um mehr Informationen zu erhalten.
Zu diesem Zeitpunkt miissen Sie sich eine IP-Adresse beschaffen. Auf einem Netzwerk,
wo [P-Adressen automatisch via DHCP zugewiesen werden, konnen Sie das hier ausfithren:
dhclient -v Schnittstelle
Versuchen Sie, einen Server zu pingen, um zu priifen, ob sie mit dem Internet verbunden
sind und alles richtig funktioniert:
ping -c 3 gnu.org
Einen Internetzugang herzustellen, ist in jedem Fall notig, weil das Abbild nicht alle
Software und Werkzeuge enthélt, die notig sein kénnten.
Wenn HTTP- und HTTPS-Zugriffe bei Thnen iiber einen Proxy laufen sollen, fiihren Sie
folgenden Befehl aus:
herd set-http-proxy guix-daemon URL
Dabei ist URL die URL des Proxys, zum Beispiel http://example.org:8118.
Wenn Sie mochten, konnen Sie die weitere Installation auch per Fernwartung
durchfiithren, indem Sie einen SSH-Server starten:
herd start ssh-daemon
Vergewissern Sie sich vorher, dass Sie entweder ein Passwort mit passwd festgelegt haben,
oder dass Sie fiir OpenSSH eine Authentifizierung tiber o6ffentliche Schliissel eingerichtet
haben, bevor Sie sich anmelden.

3.6.1.3 Plattenpartitionierung

Sofern nicht bereits geschehen, ist der néchste Schritt, zu partitionieren und dann die Ziel-
partition zu formatieren.

Auf dem Installationsabbild sind mehrere Partitionierungswerkzeuge zu finden, einsch-
lieBlich (siehe Abschnitt “Overview” in GNU Parted User Manual), fdisk und cfdisk.
Starten Sie eines davon und partitionieren Sie Ihre Festplatte oder sonstigen Massenspei-
cher, wie Sie mochten:

cfdisk

Wenn Thre Platte mit einer ,GUID Partition Table“ (GPT) formatiert ist, und Sie vor-
haben, die BIOS-basierte Variante des GRUB-Bootloaders zu installieren (was der Vorgabe
entspricht), stellen Sie sicher, dass eine Partition als BIOS-Boot-Partition ausgewiesen ist
(siehe Abschnitt “BIOS installation” in GNU GRUB manual).

Falls Sie stattdessen einen EFI-basierten GRUB installieren moéchten, muss auf der Plat-
te eine FAT32-formatierte EFI-Systempartition (ESP) vorhanden sein. Diese Partition kann
unter dem Pfad /boot/efi eingebunden (,gemountet“) werden und die esp-Flag der Par-
tition muss gesetzt sein. Dazu wiirden Sie beispielsweise in parted eintippen:

parted /dev/sda set 1 esp on
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Anmerkung:

Falls Sie nicht wissen, ob Sie einen EFI- oder BIOS-basierten GRUB installieren
mochten: Wenn bei Thnen das Verzeichnis /sys/firmware/efi im Dateisystem
existiert, moéchten Sie vermutlich eine EFI-Installation durchfiihren, wozu Sie in
Ihrer Konfiguration grub-efi-bootloader benutzen. Ansonsten sollten Sie den
BIOS-basierten GRUB benutzen, der mit grub-bootloader bezeichnet wird.
Siehe Abschnitt 12.14 [Bootloader-Konfiguration|, Seite 613, wenn Sie mehr
Informationen iiber Bootloader brauchen.

Sobald Sie die Platte fertig partitioniert haben, auf die Sie installieren méchten, miissen
Sie ein Dateisystem auf Ihrer oder Thren fiir Guix System vorgesehenen Partition(en) erzeu-
gen'. Wenn Sie eine ESP brauchen und dafiir die Partition /dev/sdal vorgesehen haben,
miissen Sie diesen Befehl ausfiihren:

mkfs.fat -F32 /dev/sdal

Fiir das Wurzeldateisystem ist ext4 das am haufigsten genutzte Format. Andere Dateisys-
teme, wie Btrfs, unterstiitzen Kompression, wovon berichtet wird, es habe sich als sinnvolle
Ergianzung zur Dateideduplikation erwiesen, die der Daemon unabhéngig vom Dateisystem
bietet (siche Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon], Seite 18).

Geben Sie Thren Dateisystemen auch besser eine Bezeichnung (,,Label®), damit Sie sie
zuverléssig wiedererkennen und spéter in den file-system-Deklarationen darauf Bezug
nehmen konnen (siehe Abschnitt 12.3 [Dateisysteme], Seite 263). Dazu benutzen Sie typi-
scherweise die Befehlszeilenoption -L des Befehls mkfs.ext4 oder entsprechende Optionen
fiir andere Befehle. Wenn wir also annehmen, dass /dev/sda2 die Partition ist, auf der Thr
Wurzeldateisystem (englisch ,,root“) wohnen soll, konnen Sie dort mit diesem Befehl ein
Dateisystem mit der Bezeichnung my-root erstellen:

mkfs.ext4 -L my-root /dev/sda2

Falls Sie aber vorhaben, die Partition mit dem Wurzeldateisystem zu verschliisseln,
konnen Sie dazu die Cryptsetup-/LUKS-Werkzeuge verwenden (siehe man cryptsetup, um
mehr dariiber zu erfahren).

Warnung: GRUB kann seit Version 2.06 LUKS2-Gerédte entsperren,
aber nur die Schliisselableitungsfunktion PBKDF2 wird unterstiitzt, was
nicht die Voreinstellung von cryptsetup luksFormat ist. Sie konnen die
eingesetzte Schliisselableitungsfunktion eines Gerats anzeigen lassen, indem
Sie cryptsetup luksDump Gerdt ausfiihren, und nachsehen, ob dort ein
PBKDF-Feld in Thren Schliisselfachern (,,Keyslots®) zu finden ist.

Angenommen Sie wollen die Partition fiir das Wurzeldateisystem verschliisselt auf
/dev/sda2 installieren, dann brauchen Sie eine Befehlsfolge dhnlich wie diese, um sie als
LUKS2-Partition zu formatieren:

cryptsetup luksFormat --type luks2 --pbkdf pbkdf2 /dev/sda2
cryptsetup open /dev/sda2 my-partition
mkfs.ext4 -L my-root /dev/mapper/my-partition

! Derzeit unterstiitzt Guix System nur die Dateisystemtypen ext4, btrfs, JFS, F2FS und XFS. Insbe-
sondere funktioniert Guix-Code, der Dateisystem-UUIDs und -Bezeichnungen ausliest, nur auf diesen
Dateisystemtypen.
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Sobald das erledigt ist, binden Sie dieses Dateisystem als Installationsziel mit dem
Einhdngepunkt /mnt ein, wozu Sie einen Befehl wie hier eintippen (auch hier unter der
Annahme, dass my-root die Bezeichnung des kiinftigen Wurzeldateisystems ist):

mount LABEL=my-root /mnt

Binden Sie auch alle anderen Dateisysteme ein, die Sie auf dem Zielsystem benutzen
mochten, mit Einhidngepunkten relativ zu diesem Pfad. Wenn Sie sich zum Beispiel fiir
einen Einhangepunkt /boot/efi fiir die EFI-Systempartition entschieden haben, binden
Sie sie jetzt als /mnt/boot/efi ein, damit guix system init sie spater findet.

Wenn Sie zudem auch vorhaben, eine oder mehrere Swap-Partitionen zu benutzen (siehe
Abschnitt 12.5 [Swap-Speicher|, Seite 271), initialisieren Sie diese nun mit mkswap. Ange-
nommen Sie haben eine Swap-Partition auf /dev/sda3, dann wiirde der Befehl so lauten:

mkswap /dev/sda3
swapon /dev/sda3

Alternativ konnen Sie eine Swap-Datei benutzen. Angenommen, Sie wollten die Datei
/swapdatei im neuen System als eine Swapdatei benutzen, dann miissten Sie Folgendes
ausfiihren?:

# Das bedeutet 10 GiB Swapspeicher. "count" anpassen zum &ndern.
dd if=/dev/zero of=/mnt/swapfile bs=1MiB count=10240

# Zur Sicherheit darf nur der Administrator lesen und schreiben.
chmod 600 /mnt/swapfile

mkswap /mnt/swapfile

swapon /mnt/swapfile

Bedenken Sie, dass, wenn Sie die Partition fiir das Wurzeldateisystem (,root*) ver-
schliisselt und eine Swap-Datei in diesem Dateisystem wie oben beschrieben erstellt ha-
ben, die Verschliisselung auch die Swap-Datei schiitzt, genau wie jede andere Datei in dem
Dateisystem.

3.6.2 Fortfahren mit der Installation

Wenn die Partitionen des Installationsziels bereit sind und dessen Wurzeldateisystem unter
/mnt eingebunden wurde, kann es losgehen mit der Installation. Fiithren Sie zuerst aus:

herd start cow-store /mnt

Dadurch wird /gnu/store copy-on-write, d.h. dorthin von Guix erstellte Pakete werden
in ihrer Installationsphase auf dem unter /mnt befindlichen Zieldateisystem gespeichert,
statt den Arbeitsspeicher auszulasten. Das ist ndtig, weil die erste Phase des Befehls guix
system init (siehe unten) viele Dateien nach /gnu/store herunterlddt oder sie erstellt,
Anderungen am / gnu/store aber bis dahin wie das iibrige Installationssystem nur im Ar-
beitsspeicher gelagert werden konnten.

Als Nachstes miissen Sie eine Datei bearbeiten und dort eine Deklaration des Betriebs-
systems, das Sie installieren mochten, hineinschreiben. Zu diesem Zweck sind im Installati-
onssystem drei Texteditoren enthalten. Wir empfehlen, dass Sie GNU nano benutzen (sie-
he GNU nano Manual), welcher Syntax und zueinander gehérende Klammern hervorheben

2 Dieses Beispiel wird auf vielen Arten von Dateisystemen funktionieren (z.B. auf ext4). Auf Dateisystemen
mit Copy-on-Write (wie z.B. btrfs) konnen sich die notigen Schritte unterscheiden. Details finden Sie in
der Dokumentation auf den Handbuchseiten von mkswap und swapon.
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kann. Andere mitgelieferte Texteditoren, die Sie benutzen kénnen, sind mg (ein Emacs-Klon)
und nvi (ein Klon des urspriinglichen vi-Editors von BSD). Wir empfehlen sehr, dass Sie
diese Datei im Zieldateisystem der Installation speichern, etwa als /mnt/etc/config.scm,
weil Sie Thre Konfigurationsdatei im frisch installierten System noch brauchen werden.

Der Abschnitt Abschnitt 12.1 [Das Konfigurationssystem nutzen|, Seite 250, gibt einen
Uberblick iiber die Konfigurationsdatei. Die in dem Abschnitt diskutierten Beispielkonfi-
gurationen sind im Installationsabbild im Verzeichnis /etc/configuration zu finden. Um
also mit einer Systemkonfiguration anzufangen, die einen grafischen Anzeigeserver (einen
»Display-Server“ zum Darstellen einer ,,Desktop “-Arbeitsumgebung) bietet, konnten Sie so
etwas ausfithren:

# mkdir /mnt/etc
# cp /etc/configuration/desktop.scm /mnt/etc/config.scm
# nano /mnt/etc/config.scm

Achten Sie darauf, was in Ihrer Konfigurationsdatei steht, und besonders auf Folgendes:

e Ihre bootloader-configuration-Form muss sich auf die Ziele beziehen, auf die Sie
GRUB installieren mochten. Sie sollte genau dann grub-bootloader nennen, wenn
Sie GRUB im alten BIOS-Modus installieren, und fiir neuere UEFI-Systeme sollten
Sie grub-efi-bootloader nennen. Bei Altsystemen bezeichnet das targets-Feld die
Gerate wie (1ist "/dev/sda"), bei UEFI-Systemen bezeichnet es die Pfade zu einge-
bundenen EFI-Partitionen (ESP) wie (1ist "/boot/efi"); stellen Sie sicher, dass die
Pfade tatsdchlich dort eingebunden sind und ein file-system-Eintrag dafiir in Ihrer
Konfiguration festgelegt wurde.

e Dateisystembezeichnungen miissen mit den jeweiligen device-Feldern in Threr file-
system-Konfiguration iibereinstimmen, sofern Sie in Ihrer file-system-Konfiguration
die Prozedur file-system-label fiir ihre device-Felder benutzen.

e Gibt es verschliisselte Partitionen oder RAID-Partitionen, dann miissen sie im mapped-
devices-Feld genannt werden (sieche Abschnitt 12.4 [Zugeordnete Geréte], Seite 269).

Wenn Sie damit fertig sind, Ihre Konfigurationsdatei vorzubereiten, kénnen Sie das neue
System initialisieren (denken Sie daran, dass zukiinftige Wurzeldateisystem muss unter /mnt
wie bereits beschrieben eingebunden sein):

guix system init /mnt/etc/config.scm /mnt

Dies kopiert alle notwendigen Dateien und installiert GRUB auf /dev/sdX, sofern Sie nicht
noch die Befehlszeilenoption —-no-bootloader benutzen. Weitere Informationen finden Sie
im Abschnitt Abschnitt 12.15 [Aufruf von guix system], Seite 619. Der Befehl kann das
Herunterladen oder Erstellen fehlender Softwarepakete auslésen, was einige Zeit in Anspruch
nehmen kann.

Sobald der Befehl erfolgreich — hoffentlich! — durchgelaufen ist, konnen Sie mit dem
Befehl reboot das neue System booten lassen. Der Administratornutzer root hat im neuen
System zunéchst ein leeres Passwort, und Passworter der anderen Nutzer miissen Sie spater
setzen, indem Sie den Befehl passwd als root ausfithren, auler Thre Konfiguration enthélt
schon Passworter (siehe [user-account-password], Seite 275). Siehe Abschnitt 3.7 [Nach der
Systeminstallation], Seite 37, fiir Informationen, wie es weiter geht!
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3.7 Nach der Systeminstallation

Sie haben es geschafft: Sie haben Guix System erfolgreich gebootet! Von jetzt an kénnen Sie
Guix System aktualisieren, wann Sie mochten, indem Sie zum Beispiel das hier ausfiihren:
guix pull
sudo guix system reconfigure /etc/config.scm
Dadurch wird eine neue Systemgeneration aus den neuesten Paketen und Diensten erstellt
(siche Abschnitt 12.15 [Aufruf von guix system], Seite 619). Wir empfehlen, diese Schrit-
te regelméflig zu wiederholen, damit Ihr System die aktuellen Sicherheitsaktualisierungen
benutzt (siche Kapitel 19 [Sicherheitsaktualisierungen], Seite 697).

Anmerkung:

Beachten Sie, dass bei Nutzung von sudo guix der guix-Befehl des aktiven

Benutzers ausgefiihrt wird und nicht der des Administratornutzers ,root*,

weil sudo die Umgebungsvariable PATH unverandert lasst. Um ausdriicklich

das guix-Programm des Administrators aufzurufen, miissen Sie sudo -i guix
. eintippen.

Das macht hier einen Unterschied, weil guix pull den guix-Befehl und Pa-
ketdefinitionen nur fiir dasjenige Benutzerkonto aktualisiert, mit dem es aus-
gefiihrt wird. Wiirden Sie stattdessen in der Login-Shell des , root “-Nutzers guix
system reconfigure ausfithren, miissten Sie auch fiir ihn guix pull ausfiihren.

Werfen Sie nun einen Blick auf Kapitel 5 [Einstieg in Guix], Seite 41, und besuchen
Sie uns auf #guix auf dem Libera-Chat-IRC-Netzwerk oder auf der Mailing-Liste guix-
devel@gnu.org, um uns Riickmeldung zu geben!

3.8 Guix in einer virtuellen Maschine installieren

Wenn Sie Guix System auf einer virtuellen Maschine (VM) oder einem ,Virtual Private
Server“ (VPS) statt auf Ihrer echten Maschine installieren mochten, ist dieser Abschnitt
hier richtig fiir Sie.

Um eine virtuelle Maschine fiir QEMU (https://qemu.org/) aufzusetzen, mit der Sie
Guix System in ein ,,Disk-Image* installieren konnen (also in eine Datei mit einem Abbild
eines Plattenspeichers), gehen Sie so vor:

1. Zunéachst laden Sie das Installationsabbild des Guix-Systems wie zuvor beschrieben
herunter und entpacken es (siche Abschnitt 3.3 [Installation von USB-Stick oder DVD],
Seite 28).

2. Legen Sie nun ein Disk-Image an, das das System nach der Installation enthalten soll.
Um ein qcow2-formatiertes Disk-Image zu erstellen, benutzen Sie den Befehl gemu-img:

gemu-img create -f qcow2 guix-system.img 50G
Die Datei, die Sie herausbekommen, wird wesentlich kleiner als 50 GB sein (typischer-
weise kleiner als 1 MB), vergrofiert sich aber, wenn der virtualisierte Speicher gefiillt
wird.

3. Starten Sie das USB-Installationsabbild auf einer virtuellen Maschine:

gemu-system-x86_64 -m 1024 -smp 1 -enable-kvm \
-nic user,model=virtio-net-pci -boot menu=on,order=d \
-drive file=guix-system.img \


https://qemu.org/
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—-drive media=cdrom,file=guix-system-install-1.4.0.System.iso

-enable-kvm ist optional, verbessert die Rechenleistung aber erheblich, siehe Ab-
schnitt 12.17 [Guix in einer VM starten], Seite 633.

4. Sie sind nun in der virtuellen Maschine als Administratornutzer root angemeldet und
konnen mit der Installation wie gewohnt fortfahren. Folgen Sie der Anleitung im Ab-
schnitt Abschnitt 3.4 [Vor der Installation], Seite 29.

Wurde die Installation abgeschlossen, konnen Sie das System starten, das sich nun als
Abbild in der Datei guix-system.img befindet. Der Abschnitt Abschnitt 12.17 [Guix in
einer VM starten], Seite 633, erklart, wie Sie das tun konnen.

3.9 Ein Abbild zur Installation erstellen

Das oben beschriebene Installationsabbild wurde mit dem Befehl guix system erstellt, ge-
nauer gesagt mit:

guix system image -t is09660 gnu/system/install.scm

Die Datei gnu/system/install.scm finden Sie im Quellbaum von Guix. Schauen Sie
sich die Datei und auch den Abschnitt Abschnitt 12.15 [Aufruf von guix system]|, Seite 619,
an, um mehr Informationen tiber das Installationsabbild zu erhalten.

3.10 Abbild zur Installation fiir ARM-Rechner erstellen
Viele ARM-Chips funktionieren nur mit ihrer eigenen speziellen Variante des
U-Boot-Bootloaders (https://www.denx.de/wiki/U-Boot/).
Wenn Sie ein Disk-Image erstellen und der Bootloader nicht anderweitig schon instal-
liert ist (auf einem anderen Laufwerk), ist es ratsam, ein Disk-Image zu erstellen, was den
Bootloader enthélt, mit dem Befehl:
guix system image --system=armhf-linux -e '((@ (gnu system install) os-with-u-boot) (@
A20-0LinuXino-Lime2 ist der Name des Chips. Wenn Sie einen ungiiltigen Namen ein-
geben, wird eine Liste moglicher Chip-Namen ausgegeben.


https://www.denx.de/wiki/U-Boot/
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4 Problembehandlung bei Guix System

Guix System macht moglich, dass Sie einfach eine alte Systemgeneration hochfahren, wenn
sich die neueste als kaputt herausstellt. Dadurch ist Guix System gegeniiber unwiederbring-
lichem Gebrauchsverlust recht robust aufgestellt. Das setzt allerdings voraus, dass GRUB
richtig 1lauft. Wenn aus irgendeinem Grund Thre GRUB-Installation bei einer Rekonfigurati-
on des Systems gestort wird, sind Sie ausgesperrt und nicht mehr in der Lage, den Rechner
ohne Handgriffe in eine alte Generation zu starten. Fiir solche Fille schafft eine andere
Technik Abhilfe: Mit chroot kommen Sie noch in Ihr System hinein und kénnen es mit
reconfigure retten. Wie das geht, wird hier erklart.

4.1 Chroot ins vorliegende System

In diesem Abschnitt wird erklart, wie Sie mit chroot in ein kaputtes Guix System hinein-
kommen, um es durch reconfigure auf eine giiltige Konfiguration zu bringen, etwa wenn
GRUB beim letzten Mal falsch installiert wurde. Auf anderen GNU /Linux-Systemen wiirde
man ahnlich vorgehen, aber Guix System ist in mancher Hinsicht anders, insbesondere muss
der Daemon laufen und Sie miissen Thre Profile erreichen. Darauf geht diese Erklarung ein.

1. Beschaffen Sie ein bootfahiges Abbild von Guix System. Das neueste Entwicklungs-
Image ware geeignet, weil darin der Kernel und die Werkzeuge mindestens
so neu sind wie im installierten System. Sie koénnen es von der URL
https://ci.guix.gnu.org (https://ci.guix.gnu.org/search/latest/IS0-96607
query=spec:images+status:success+system:x86_64-linux+image.iso) bekom-
men. Im Abschnitt Abschnitt 3.3 [Installation von USB-Stick oder DVD], Seite 28,
wird erklart, wie Sie das Image auf ein bootfahiges Medium iiberspielen.

2. Fahren Sie vom Medium mit dem Abbild den Rechner hoch und machen Sie die ersten
Schritte im grafischen textbasierten Installationsprogramm, bis die Netzwerkverbin-
dung eingerichtet ist. Alternativ konnen Sie die Netzwerkverbindung manuell einrichten
wie es im Abschnitt [manual-installation-networking], Seite 32, beschrieben ist. Sofern
Sie den Fehler ‘RTNETLINK answers: Operation not possible due to RF-kill’ zu se-
hen bekommen, hilft vielleicht ‘rfkill 1list’ gefolgt von ‘rfkill unblock 0’, wobei ‘0’
Ihr Gerateidentifikator (ID) ist.

3. Wechseln Sie zu einer virtuellen Konsole (TTY), falls noch nicht geschehen, indem Sie
die Tasten Steuerungstaste + A1t + F4 gleichzeitig driicken. Binden Sie Ihr Dateisys-
tem unter /mnt ein. Angenommen Sie haben Thr Wurzeldateisystem auf der Partition
/dev/sda2, dann geht das mit diesen Befehlen:

mount /dev/sda2 /mnt
4. Binden Sie die blockorientierten Spezialgerite und Linux-eigene Verzeichnisse ein:

mount --bind /proc /mnt/proc
mount --bind /sys /mnt/sys
mount --bind /dev /mnt/dev

Sofern Thr System EFI benutzt, miissen Sie auch die als ESP dienende Partition ein-
binden. Wenn Sie bei Ihnen /dev/sdal heifit, lautet der Befehl:

mount /dev/sdal /mnt/boot/efi
5. Nun betreten Sie Thr System als eine chroot-Umgebung:
chroot /mnt /bin/sh


https://ci.guix.gnu.org/search/latest/ISO-9660?query=spec:images+status:success+system:x86_64-linux+image.iso
https://ci.guix.gnu.org/search/latest/ISO-9660?query=spec:images+status:success+system:x86_64-linux+image.iso
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6. Binden Sie das Systemprofil sowie das Profil von Ihrem benutzer ein, damit die Umge-
bung vollstandig ist. Mit benutzer ist hier der Benutzername gemeint, den Sie auf dem
Guix System haben, das Sie zu reparieren versuchen:

source /var/guix/profiles/system/profile/etc/profile
source /home/benutzer/.guix-profile/etc/profile

Damit Sie auch dieselbe Guix-Version zur Verfiigung haben, die Sie normalerweise in
Ihrem Benutzerkonto haben, laden Sie mit source auch Ihr aktuelles Guix-Profil:

source /home/benutzer/.config/guix/current/etc/profile
7. Starten Sie einen minimal funktionsfihigen guix-daemon als Hintergrundprozess:
guix-daemon --build-users-group=guixbuild --disable-chroot &

8. Wenn es nétig ist, andern Sie die Konfigurationsdatei Thres Guix System, damit sie
wieder stimmt. Dann rekonfigurieren Sie etwa so:

guix system reconfigure Thre-config.scm

9. Endlich sollte Ihr System so weit sein, dass Sie neustarten konnen und ausprobieren,
ob Sie es so in Ordnung gebracht haben.
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5 Einstieg in Guix

Wenn Sie in diesem Abschnitt angekommen sind, haben Sie vermutlich zuvor entweder
Guix auf einer fremden Distribution installiert (siche Kapitel 2 [Installation|, Seite 5) oder
Sie haben das eigensténdige ,,Guix System “ installiert (sieche Kapitel 3 [Systeminstallation],
Seite 27). Nun wird es Zeit fiir Sie, Guix kennenzulernen. Darum soll es in diesem Abschnitt
gehen. Wir mochten Thnen ein Gefiihl vermitteln, wie sich Guix anfiihlt.

Bei Guix geht es darum, Software zu installieren, also wollen Sie vermutlich zunéchst
Software finden, die Sie haben méchten. Sagen wir, Sie suchen ein Programm zur Textver-
arbeitung. Dann fiihren Sie diesen Befehl aus:

guix search text editor

Durch diesen Befehl stoflen Sie auf eine Reihe passender Pakete. Fiir jedes werden Thnen
der Name des Pakets, seine Version, eine Beschreibung und weitere Informationen angezeigt.
Sobald Sie das Paket gefunden haben, dass Sie benutzen mochten, sagen wir mal Emacs
(aha!), dann konnen Sie weitermachen und es installieren (fithren Sie diesen Befehl als
normaler Benutzer aus, Guix braucht hierfir keine Administratorrechte!):

guix install emacs

Sie haben soeben Ihr erstes Paket installiert, Gliickwunsch! Das Paket ist nun Teil Thres
voreingestellten Profils in $HOME/ . guix-profile — ein Profil ist ein Verzeichnis, das instal-
lierte Pakete enthéalt. Wahrend Sie das getan haben, ist Ihnen wahrscheinlich aufgefallen,
dass Guix vorerstellte Programmbinardateien herunterladt, statt sie auf Ihrem Rechner zu
kompilieren, auler wenn Sie diese Funktionalitdt vorher ausdriicklich abgeschaltet haben.
In diesem Fall ist Guix wahrscheinlich noch immer mit der Erstellung beschéftigt. Siehe
Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56, fiir mehr Informationen.

Wenn Sie nicht Guix System benutzen, wird der Befehl guix install diesen Hinweis
ausgegeben haben:

Hinweis: Vielleicht mdchten Sie die ndétigen Umgebungsvariablen
festlegen, indem Sie dies ausfiihren:

GUIX_PROFILE="$HOME/.guix-profile"
"$GUIX_PROFILE/etc/profile"

Sie konnen sie auch mit ~guix package --search-paths -p "$HOME/.guix-profile"' nachles

Tatséchlich ist es erforderlich, dass Sie Ihrer Shell erst einmal mitteilen, wo sich emacs
und andere mit Guix installierte Programme befinden. Wenn Sie die obigen zwei Zeilen
in die Shell einfiigen, wird genau das bewerkstelligt: $HOME/ . guix-profile/bin — wo sich
das installierte Paket befindet — wird in die PATH-Umgebungsvariable eingefiigt. Sie kénnen
diese zwei Zeilen in Thre Shell hineinkopieren, damit sie sich sofort auswirken, aber wichtiger
ist, dass Sie sie in ~/.bash_profile kopieren (oder eine dquivalente Datei, wenn Sie nicht
Bash benutzen), damit die Umgebungsvariablen néchstes Mal gesetzt sind, wenn Sie wieder
eine Shell 6ffnen. Das miissen Sie nur einmal machen und es sorgt auch bei anderen Umge-
bungsvariablen mit Suchpfaden dafiir, dass die installierte Software gefunden wird. Wenn
Sie zum Beispiel python und Bibliotheken fiir Python installieren, wird GUIX_PYTHONPATH
definiert.
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Sie kénnen nun weitere Pakete installieren, wann immer Sie mochten. Um die installierten
Pakete aufzulisten, fithren Sie dies aus:

guix package --list-installed
Um ein Paket wieder zu entfernen, benutzen Sie wenig iiberraschend guix remove. Guix
hebt sich von anderen Paketverwaltern darin ab, dass Sie jede Operation, die Sie durch-

gefithrt haben, auch wieder zuriicksetzen konnen, egal ob install, remove oder upgrade,
indem Sie dies ausfiihren:

guix package --roll-back

Das geht deshalb, weil jede Operation eigentlich als Transaktion durchgefiihrt wird, die
eine neue Generation erstellt. Uber folgenden Befehl bekommen Sie diese Generationen und
den Unterschied zwischen ihnen angezeigt:

guix package --list-generations
Jetzt kennen Sie die Grundlagen der Paketverwaltung!

Vertiefung: Lesen Sie den Abschnitt zur Kapitel 6 [Paketverwaltung], Seite 44,
flir mehr Informationen dazu. Vielleicht gefallt Thnen deklarative Paketver-
waltung mit guix package --manifest, die Verwaltung separater Profile mit
--profile, das Loschen alter Generationen und das ,,Miillsammeln* (Garba-
ge Collection) sowie andere raffinierte Funktionalitéten, die sich als niitzlich
erweisen werden, wenn Sie sich langer mit Guix befassen. Wenn Sie Software
entwickeln, lernen Sie im Abschnitt Kapitel 8 [Entwicklung], Seite 86, hilfrei-
che Werkzeuge kennen. Und wenn Sie neugierig sind, wird Thnen im Abschnitt
Abschnitt 6.1 [Funktionalitdten], Seite 44, ein Uberblick gegeben, wie und nach
welchen Prinzipien Guix aufgebaut ist.

Sobald Sie eine Reihe von Paketen installiert haben, werden Sie diese regelmafig auf
deren neueste und beste Version aktualisieren wollen. Dazu ist es erforderlich, dass Sie
zunéchst die neueste Version von Guix und seiner Paketsammlung mit einem ,,Pull“ laden:

guix pull
Das Endergebnis ist ein neuer guix-Befehl innerhalb von /. config/guix/current/bin.
Sofern Sie nicht Guix System benutzen, sollten Sie dem Hinweis Folge leisten, den Sie
bei der ersten Ausfiihrung von guix pull angezeigt bekommen, d.h. &hnlich wie oben
beschrieben, fiigen Sie diese zwei Zeilen in Ihr Terminal und Thre .bash_profile ein:

GUIX_PROFILE="$HOME/.config/guix/current"
"$GUIX_PROFILE/etc/profile"

Ebenso miissen Sie Thre Shell auf diesen neuen guix-Befehl hinweisen:
hash guix

Wenn das geschafft ist, benutzen Sie ein brandneues Guix. Jetzt konnen Sie damit fort-
fahren, alle zuvor installierten Pakete zu aktualisieren:

guix upgrade

Wahrend dieser Befehl ausgefiihrt wird, werden Sie sehen, dass Binadrdateien herunter-
geladen werden (vielleicht miissen manche Pakete auch auf Ihrem Rechner erstellt werden).
Letztendlich stehen Thnen die aktualisierten Pakete zur Verfiigung. Falls eine der Aktuali-
sierungen nicht Thren Wiinschen entspricht, haben Sie immer auch die Moglichkeit, sie auf
den alten Stand zuriickzusetzen!
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Sie konnen sich anzeigen lassen, welche Version von Guix Sie genau verwenden, indem
Sie dies ausfiihren:

guix describe

Die angezeigten Informationen sind alles, was notig ist, um genau dasselbe Guiz zu
installieren. Damit konnen Sie zu einem anderen Zeitpunkt oder auf einer anderen Maschine
genau dieselbe Software nachbilden.

Vertiefung: Siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65, fiir weitere
Informationen. Siehe Kapitel 7 [Kanile|, Seite 77, fiir Erklarungen, wie man
zusatzliche Kanale als Paketquellen angibt, wie man Guix nachbilden kann,
und mehr. Vielleicht hilft Thnen auch die time-machine-Funktion (siehe Ab-
schnitt 6.7 [Aufruf von time-machine|, Seite 69).

Wenn Sie Guix System installieren, diirfte eines der ersten Dinge, das Sie tun wollen,
eine Aktualisierung Thres Systems sein. Sobald Sie guix pull ausgefiihrt haben, kénnen Sie
mit diesem Befehl das System aktualisieren:

sudo guix system reconfigure /etc/config.scm

Nach Abschluss lduft auf dem System die neueste Version seiner Software-Pakete. Sobald
Sie den Rechner neu starten, wird Ihnen ein Untermenii im Bootloader auffallen, das mit
,Old system generations“ bezeichnet wird. Uber dieses konnen Sie eine dltere Generation
Ihres Systems starten, falls die neueste Generation auf irgendeine Weise , kaputt“ ist oder
auf andere Weise nicht Thren Wiinschen entspricht. Genau wie bei Paketen konnen Sie
jederzeit das gesamte System auf eine vorherige Generation zuricksetzen:

sudo guix system roll-back

Es gibt viele Feineinstellungen, die Sie an Threm System wahrscheinlich vornehmen
mochten. Vielleicht mochten Sie neue Benutzerkonten oder neue Systemdienste hinzufiigen,
mit anderen Konfigurationen solcher Dienste experimentieren oder Ahnliches. Die gesam-
te Systemkonfiguration wird durch die Datei /etc/config.scm beschrieben. Siehe Ab-
schnitt 12.1 [Das Konfigurationssystem nutzen|, Seite 250, wo erklart wird, wie man sie
andert.

Jetzt wissen Sie genug, um anzufangen!

Weitere Ressourcen: Der Rest dieses Handbuchs stellt eine Referenz fiir alles
rund um Guix dar. Hier sind ein paar andere Ressourcen, die sich als niitzlich
erweisen koénnten:

e Siche das GNU-Guix-Kochbuch fiir eine Liste von anleitungsartigen Re-
zepten zu einer Vielzahl von Anwendungszwecken.

e In der GNU Guix Reference Card (https://guix.gnu.org/
guix-refcard.pdf) sind in zwei Seiten die meisten Befehle und
Befehlszeilenoptionen aufgefiihrt, die Sie jemals brauchen werden.

e Auf dem Webauftritt gibt es Lehrvideos (https://guix.gnu.org/de/
videos/) zu Themen wie der alltdglichen Nutzung von Guix, wo man Hilfe
bekommt und wie man mitmachen kann.

e Siehe Kapitel 14 [Dokumentation], Seite 680, um zu erfahren, wie Sie von
Threm Rechner aus auf Dokumentation von Software zugreifen konnen.

Wir hoffen, dass Ihnen Guix genauso viel Spafl bereitet wie der Guix-Gemeinde
bei seiner Entwicklung!


https://guix.gnu.org/guix-refcard.pdf
https://guix.gnu.org/guix-refcard.pdf
https://guix.gnu.org/de/videos/
https://guix.gnu.org/de/videos/
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6 Paketverwaltung

Der Zweck von GNU Guix ist, Benutzern die leichte Installation, Aktualisierung und Entfer-
nung von Software-Paketen zu ermoglichen, ohne dass sie ihre Erstellungsprozeduren oder
Abhéngigkeiten kennen miissen. Guix kann natiirlich noch mehr als diese offensichtlichen
Funktionalitaten.

Dieses Kapitel beschreibt die Hauptfunktionalititen von Guix, sowie die von Guix
angebotenen Paketverwaltungswerkzeuge. Zusétzlich zu den im Folgenden beschriebenen
Befehlszeilen-Benutzerschnittstellen (sieche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package],
Seite 45) kénnen Sie auch mit der Emacs-Guix-Schnittstelle (siche Referenzhandbuch von
Emacs-Guix) arbeiten, nachdem Sie das Paket emacs-guix installiert haben (fithren Sie
zum Einstieg in Emacs-Guix den Emacs-Befehl M-x guix-help aus):

guix install emacs-guix

6.1 Funktionalitaten

Wir nehmen hier an, dass Sie schon Ihre ersten Erfahrungen mit Guix gemacht haben
(siehe Kapitel 5 [Einstieg in Guix], Seite 41) und gerne einen Uberblick dariiber bekommen
wiirden, wie Guix im Detail funktioniert.

Wenn Sie Guix benutzen, landet jedes Paket schliefSlich im Paket-Store in seinem eigenen
Verzeichnis — der Name ist dhnlich wie /gnu/store/xxx-package-1.2, wobei xxx eine
Zeichenkette in Base32-Darstellung ist.

Statt diese Verzeichnisse direkt anzugeben, haben Nutzer ihr eigenes Profil, welches
auf diejenigen Pakete zeigt, die sie tatséchlich benutzen wollen. Diese Profile sind im
Personlichen Verzeichnis des jeweiligen Nutzers gespeichert als $HOME/ . guix-profile.

Zum Beispiel installiert alice GCC 4.7.2. Dadurch zeigt dann /home/alice/.guix-
profile/bin/gcc auf /gnu/store/...-gcc-4.7.2/bin/gcc. Auf demselben Rechner hat
bob bereits GCC 4.8.0 installiert. Das Profil von bob zeigt dann einfach weiterhin auf
/gnu/store/...-gcc-4.8.0/bin/gcc — d.h. beide Versionen von GCC koexistieren auf
demselben System, ohne sich zu storen.

Der Befehl guix package ist das zentrale Werkzeug, um Pakete zu verwalten (siehe
Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45). Es arbeitet auf dem eigenen Profil jedes
Nutzers und kann mit normalen Benutzerrechten ausgefithrt werden.

Der Befehl stellt die offensichtlichen Installations-, Entfernungs- und Aktualisierungs-
operationen zur Verfiigung. Jeder Aufruf ist tatséchlich eine eigene Transaktion: Entweder
die angegebene Operation wird erfolgreich durchgefiihrt, oder gar nichts passiert. Wenn
also der Prozess von guix package wahrend der Transaktion beendet wird, oder es zum
Stromausfall wahrend der Transaktion kommt, dann bleibt der alte, nutzbare Zustands des
Nutzerprofils erhalten.

Zudem kann jede Pakettransaktion zurickgesetzt werden (Rollback). Wird also zum Bei-
spiel durch eine Aktualisierung eine neue Version eines Pakets installiert, die einen schwer-
wiegenden Fehler zur Folge hat, konnen Nutzer ihr Profil einfach auf die vorherige Profilin-
stanz zuriicksetzen, von der sie wissen, dass sie gut lief. Ebenso unterliegt bei Guix auch die
globale Systemkonfiguration transaktionellen Aktualisierungen und Riicksetzungen (siehe
Abschnitt 12.1 [Das Konfigurationssystem nutzen|, Seite 250).
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Alle Pakete im Paket-Store kénnen vom Millsammler (Garbage Collector) geloscht wer-
den. Guix ist in der Lage, festzustellen, welche Pakete noch durch Benutzerprofile referen-
ziert werden, und entfernt nur diese, die nachweislich nicht mehr referenziert werden (siehe
Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc, Seite 61). Benutzer konnen auch ausdriicklich alte Ge-
nerationen ihres Profils 16schen, damit die zugehorigen Pakete vom Miillsammler geloscht
werden konnen.

Guix verfolgt einen rein funktionalen Ansatz bei der Paketverwaltung, wie er in der Ein-
leitung beschrieben wurde (siehe Kapitel 1 [Einfithrung], Seite 1). Jedes Paketverzeichnis im
/gnu/store hat einen Hash all seiner bei der Erstellung benutzten Eingaben im Namen —
Compiler, Bibliotheken, Erstellungs-Skripts etc. Diese direkte Entsprechung ermoglicht es
Benutzern, eine Paketinstallation zu benutzen, die sicher dem aktuellen Stand ihrer Dis-
tribution entspricht. Sie hilft auch dabei, die Reproduzierbarkeit der Erstellungen zu ma-
ximieren: Dank den isolierten Erstellungsumgebungen, die benutzt werden, resultiert eine
Erstellung wahrscheinlich in bitweise identischen Dateien, auch wenn sie auf unterschiedli-
chen Maschinen durchgefiihrt wird (siehe Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon], Seite 18).

Auf dieser Grundlage kann Guix transparent Bindr- oder Quelldateien ausliefern. Wenn
eine vorerstellte Binédrdatei fiir ein /gnu/store-Objekt von einer externen Quelle verfiighar
ist — ein Substitut —, 1ladt Guix sie einfach herunter und entpackt sie, andernfalls erstellt
Guix das Paket lokal aus seinem Quellcode (sieche Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56). Weil
Erstellungsergebnisse normalerweise Bit fiir Bit reproduzierbar sind, miissen die Nutzer den
Servern, die Substitute anbieten, nicht blind vertrauen; sie kénnen eine lokale Erstellung
erzwingen und Substitute anfechten (siehe Abschnitt 10.12 [Aufruf von guix challenge],
Seite 238).

Kontrolle iiber die Erstellungsumgebung ist eine auch fir Entwickler niitzliche Funktio-
nalitdt. Der Befehl guix shell ermoglicht es Entwicklern eines Pakets, schnell die richtige
Entwicklungsumgebung fiir ihr Paket einzurichten, ohne manuell die Abhéngigkeiten des
Pakets in ihr Profil installieren zu miissen (siche Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell],
Seite 86).

Ganz Guix und all seine Paketdefinitionen stehen unter Versionskontrolle und guix pull
macht es moglich, auf dem Verlauf der Entwicklung von Guix selbst ,,in der Zeit zu reisen*
(siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65). Dadurch kann eine Instanz von Guix
auf einer anderen Maschine oder zu einem spéateren Zeitpunkt genau nachgebildet werden,
wodurch auch vollstdndige Software- Umgebungen gdnzlich nachgebildet werden kénnen, mit
genauer Provenienzverfolgung, wo diese Software herkommt.

6.2 guix package aufrufen

Der Befehl guix package ist ein Werkzeug, womit Nutzer Pakete installieren, aktualisie-
ren, entfernen und auf vorherige Konfigurationen zuriicksetzen kénnen. Diese Operationen
arbeiten auf einem Benutzerprofil, d.h. einem Verzeichnis, das installierte Pakete enthélt.
Jeder Benutzer verfiigt iiber ein Standardprofil in $HOME/.guix-profile. Dabei wird nur
das eigene Profil des Nutzers verwendet, und es funktioniert mit normalen Benutzerrechten,
ohne Administratorrechte (sieche Abschnitt 6.1 [Funktionalitéten], Seite 44). Die Syntax ist:

guix package Uptionen
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In erster Linie geben die Optionen an, welche Operationen in der Transaktion durch-
gefiihrt werden sollen. Nach Abschluss wird ein neues Profil erzeugt, aber vorherige Gene-
rationen des Profils bleiben verfiigbar, falls der Benutzer auf sie zuriickwechseln will.

Um zum Beispiel 1ua zu entfernen und guile und guile-cairo in einer einzigen Trans-
aktion zu installieren:

guix package -r lua -i guile guile-cairo
Um es Thnen einfacher zu machen, bieten wir auch die folgenden Alias-Namen an:
e guix search ist eine andere Schreibweise fiir guix package -s,
e guix install ist eine andere Schreibweise fiir guix package -i,
e guix remove ist eine andere Schreibweise fiir guix package -r,
e guix upgrade ist eine andere Schreibweise fiir guix package -u

e und guix show ist eine andere Schreibweise fiir guix package —-show=.

Diese Alias-Namen sind weniger ausdrucksstark als guix package und stellen weniger
Befehlszeilenoptionen bereit, deswegen werden Sie vermutlich manchmal guix package di-
rekt benutzen wollen.

guix package unterstiitzt auch ein deklaratives Vorgehen, wobei der Nutzer die ge-
naue Menge an Paketen, die verfiigbar sein sollen, festlegt und iiber die Befehlszeilenoption
--manifest iibergibt (siehe [profile-manifest], Seite 50).

Fiir jeden Benutzer wird automatisch eine symbolische Verkniipfung zu seinem Stan-
dardprofil angelegt als $HOME/.guix-profile. Diese symbolische Verkniipfung zeigt im-
mer auf die aktuelle Generation des Standardprofils des Benutzers. Somit kénnen Nutzer
$HOME/ . guix-profile/bin z.B. zu ihrer Umgebungsvariablen PATH hinzufiigen.

Wenn Sie nicht Guix System benutzen, sollten Sie in Betracht ziehen, folgende Zeilen zu
Ihrem ~/.bash_profile hinzuzufiigen (siche Abschnitt “Bash Startup Files” in Referenz-
handbuch von GNU Bash), damit in neu erzeugten Shells alle Umgebungsvariablen richtig
definiert werden:

GUIX_PROFILE="$HOME/.guix-profile" ; \
source "$GUIX_PROFILE/etc/profile"

Ist Thr System fiir mehrere Nutzer eingerichtet, werden Nutzerprofile an einem Ort
gespeichert, der als Miillsammlerwurzel registriert ist, auf die $HOME/ . guix-profile zeigt
(sieche Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61). Dieses Verzeichnis ist normalerweise
localstatedir/guix/profiles/per—user/Benutzer, wobei localstatedir der an
configure als --localstatedir iibergebene Wert ist und Benutzer fiir den jeweiligen
Benutzernamen steht. Das per-user-Verzeichnis wird erstellt, wenn guix-daemon gestartet
wird, und das Unterverzeichnis Benutzer wird durch guix package erstellt.

Als Optionen kann vorkommen:

--install=Paket ...
-i Paket ...
Die angegebenen Pakete installieren.

Jedes Paket kann einfach durch seinen Paketnamen aufgefiihrt werden, wie
guile, optional gefolgt von einem At-Zeichen @ und einer Versionsnummer,
wie guile®3.0.7 oder auch nur guile@3.0. In letzterem Fall wird die neueste
Version mit Prafix 3.0 ausgewahlt.
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Wird keine Versionsnummer angegeben, wird die neueste verflighare Version
ausgewahlt. Zudem kann in der Spezifikation von Paket ein Doppelpunkt auf-
tauchen, gefolgt vom Namen einer der Ausgaben des Pakets, wie gcc:doc oder
binutils@2.22:1ib (siche Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.],
Seite 60).

Pakete mit zugehorigem Namen (und optional der Version) werden unter den
Modulen der GNU-Distribution gesucht (siehe Abschnitt 9.1 [Paketmodule],
Seite 108).

Alternativ konnen Sie flir Paket auch einen Dateinamen aus dem Store direkt
angeben, etwa /gnu/store/...-guile-3.0.7. Den Dateinamen erfahren Sie
zum Beispiel mit guix build.

Manchmal haben Pakete propagierte FEingaben: Als solche werden
Abhéngigkeiten bezeichnet, die automatisch zusammen mit dem angeforderten
Paket installiert werden (im Abschnitt [package-propagated-inputs|, Seite 114,
sind weitere Informationen iiber propagierte Eingaben in Paketdefinitionen zu
finden).

Ein Beispiel ist die GNU-MPC-Bibliothek: Thre C-Headerdateien verweisen auf
die der GNU-MPFR-Bibliothek, welche wiederum auf die der GMP-Bibliothek
verweisen. Wenn also MPC installiert wird, werden auch die MPFR- und GMP-
Bibliotheken in das Profil installiert; entfernt man MPC, werden auch MPFR
und GMP entfernt — aufler sie wurden noch auf andere Art ausdriicklich vom
Nutzer installiert.

Abgesehen davon setzen Pakete manchmal die Definition von Umgebungsvaria-
blen fiir ihre Suchpfade voraus (siehe die Erklarung von --search-paths weiter
unten). Alle fehlenden oder womoglich falschen Definitionen von Umgebungs-
variablen werden hierbei gemeldet.

--install-from-expression=Ausdruck
—e Ausdruck

Das Paket installieren, zu dem der Ausdruck ausgewertet wird.

Beim Ausdruck muss es sich um einen Scheme-Ausdruck handeln, der zu einem
<package>-Objekt ausgewertet wird. Diese Option ist besonders niitzlich, um
zwischen gleichnamigen Varianten eines Pakets zu unterscheiden, durch Aus-
driicke wie (@ (gnu packages base) guile-final).

Beachten Sie, dass mit dieser Option die erste Ausgabe des angegebenen Pakets

installiert wird, was unzureichend sein kann, wenn eine bestimmte Ausgabe
eines Pakets mit mehreren Ausgaben gewiinscht ist.

—-install-from-file=Datei

-f Datei

Das Paket installieren, zu dem der Code in der Datei ausgewertet wird.

Zum Beispiel konnte die Datei eine Definition wie diese enthalten (sieche Ab-
schnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109):
(use-modules (guix)
(guix build-system gnu)
(guix licenses))
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(package
(name "hello")
(version "2.10")
(source (origin
(method url-fetch)
(uri (string-append "mirror://gnu/hello/hello-" versionfl
".tar.gz"))
(sha256
(base32
"Ossilwpaf7plaswqqjwigppsgbfyh99vdlb9kz17c¢91ng89ndqli"))))|}
(build-system gnu-build-system)
(synopsis "Hello, GNU world: An example GNU package")
(description "Guess what GNU Hello prints!")
(home-page "http://www.gnu.org/software/hello/")
(license gpl3+))

Entwickler konnten es fiir niitzlich erachten, eine solche guix.scm-Datei im
Quellbaum ihres Projekts abzulegen, mit der Zwischenstédnde der Entwicklung
getestet und reproduzierbare Erstellungsumgebungen aufgebaut werden kénnen
(sieche Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell], Seite 86).

Es ist auch moglich, eine Datei mit einer JSON-Repréasentation von einer oder
mehr Paketdefinitionen anzugeben. Wenn Sie guix package -f auf hello. json
mit folgendem Inhalt ausfiihren wiirden, wiirde das Paket greeter installiert,
nachdem myhello erstellt wurde:

L
{
"name": "myhello",
"version": "2.10",
"source": "mirror://gnu/hello/hello-2.10.tar.gz",
"build-system": "gnu",
"arguments": {
"tests?": false
X
"home-page": "https://www.gnu.org/software/hello/",
"synopsis": "Hello, GNU world: An example GNU package",
"description": "GNU Hello prints a greeting.",
"license": "GPL-3.0+",
"native-inputs": ["gettext"]

"name": "greeter",
"version": "1.0",
"source": "https://example.com/greeter-1.0.tar.gz",
"build-system": "gnu",
"arguments": {
"test-target": "foo",
"parallel-build?": false,
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3,
"home-page": "https://example.com/",
"synopsis": "Greeter using GNU Hello",
"description": "This is a wrapper around GNU Hello.",
"license": "GPL-3.0+",
"inputs": ["myhello", "hello"]
b
]

—--remove=Paket ...
-r Paket ...
Die angegebenen Pakete entfernen.

Wie auch bei ——install kann jedes Paket neben dem Paketnamen auch eine
Versionsnummer und/oder eine Ausgabe benennen. Zum Beispiel wiirde ‘-r
glibc:debug’ die debug-Ausgabe von glibc aus dem Profil entfernen.

—--upgrade [=Regexp . ..]

-u [Regexp ...]
Alle installierten Pakete aktualisieren. Wenn einer oder mehr regulire Aus-
driicke (Regexps) angegeben wurden, werden nur diejenigen installierten Pakete
aktualisiert, deren Name zu einer der Regexps passt. Siehe auch weiter unten
die Befehlszeilenoption --do-not-upgrade.

Beachten Sie, dass das Paket so auf die neueste Version unter den Paketen
gebracht wird, die in der aktuell installierten Distribution vorliegen. Um jedoch
Thre Distribution zu aktualisieren, sollten Sie regelméfiig guix pull ausfiihren
(siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65).

Wenn Sie Thre Pakete aktualisieren, werden die bei der Erstellung des vorhe-
rigen Profils angewandten Paketumwandlungen automatisch erneut angwandt
(siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen], Seite 192). Nehmen wir
zum Beispiel an, Sie haben zuerst Emacs von der Spitze seines Entwicklungs-
Branches installiert:

guix install emacs-next --with-branch=emacs-next=master

Wenn Sie das nichste Mal guix upgrade ausfithren, 1adt Guix von neuem die
Spitze des Emacs-Entwicklungsbranches, um aus diesem Checkout emacs-next
zu erstellen.

Beachten Sie, dass Umwandlungsoptionen wie --with-branch und --with-
source von externem Zustand abhéngen. Es liegt an Ihnen, sicherzustellen,
dass sie wie erwartet funktionieren. Sie kénnen auf Pakete angewandte Um-
wandlungen auch weglassen, indem Sie das ausfiihren:

guix install Paket

--do-not-upgrade [=Regexp . . .]
In Verbindung mit der Befehlszeilenoption --upgrade, fiihre keine Aktualisie-
rung von Paketen durch, deren Name zum reguldren Ausdruck Regexp passt.
Um zum Beispiel alle Pakete im aktuellen Profil zu aktualisieren mit Ausnahme
derer, die ,,emacs“ im Namen haben:

$ guix package --upgrade . --do-not-upgrade emacs
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—--manifest=Datei

-m Datei Erstellt eine neue Generation des Profils aus dem vom Scheme-Code in Datei
gelieferten Manifest-Objekt. Wenn diese Befehlszeilenoption mehrmals wieder-
holt angegeben wird, werden die Manifeste aneinandergehéngt.

Dadurch kénnrn Sie den Inhalt des Profils deklarieren, statt ihn durch eine
Folge von Befehlen wie --install u.A. zu generieren. Der Vorteil ist, dass die
Datei unter Versionskontrolle gestellt werden kann, auf andere Maschinen zum
Reproduzieren desselben Profils kopiert werden kann und Ahnliches.
Der Code in der Datei muss ein Manifest-Objekt liefern, was ungefahr einer
Liste von Paketen entspricht:
(use-package-modules guile emacs)
(packages->manifest
(list emacs
guile-2.0
;; Eine bestimmte Paketausgabe nutzen.
(list guile-2.0 "debug")))
Siehe Abschnitt 9.4 [Manifeste verfassen], Seite 125, fiir Informationen dazu, wie
man ein Manifest schreibt. Siehe [export-manifest], Seite 55, um zu erfahren,
wie Sie aus einem bestehenden Profil eine Manifestdatei erzeugen konnen.
--roll-back

Wechselt zur vorherigen Generation des Profils zuriick — d.h. macht die letzte
Transaktion riickgangig.

In Verbindung mit Befehlszeilenoptionen wie --install wird zuerst
zuriickgesetzt, bevor andere Aktionen durchgefiihrt werden.

Ein Riicksetzen der ersten Generation, die installierte Pakete enthélt, wechselt
das Profil zur nullten Generation, die keinerlei Dateien enthélt, abgesehen von
Metadaten iiber sich selbst.

Nach dem Zuriicksetzen iiberschreibt das Installieren, Entfernen oder Aktuali-
sieren von Paketen vormals zukiinftige Generationen, d.h. der Verlauf der Ge-
nerationen eines Profils ist immer linear.

--switch-generation=Muster
-S Muster Wechselt zu der bestimmten Generation, die durch das Muster bezeichnet wird.

Als Muster kann entweder die Nummer einer Generation oder eine Nummer mit
vorangestelltem ,,+“ oder ,,-“ dienen. Letzteres springt die angegebene Anzahl an
Generationen vor oder zuriick. Zum Beispiel kehrt --switch-generation=+1
nach einem Zurilicksetzen wieder zur neueren Generation zurtick.

Der Unterschied zwischen --roll-back und --switch-generation=-1 ist, dass
--switch-generation keine nullte Generation erzeugen wird; existiert die an-
gegebene Generation nicht, bleibt schlicht die aktuelle Generation erhalten.

--search-paths [=Art]

Fiihre die Definitionen von Umgebungsvariablen auf, in Bash-Syntax, die notig
sein konnten, um alle installierten Pakete nutzen zu kénnen. Diese Umgebungs-
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variablen werden benutzt, um die Suchpfade fiir Dateien festzulegen, die von
einigen installierten Paketen benutzt werden.

Zum Beispiel braucht GCC die Umgebungsvariablen CPATH und LIBRARY_PATH,
um zu wissen, wo sich im Benutzerprofil Header und Bibliotheken befinden (sie-
he Abschnitt “Environment Variables” in Using the GNU Compiler Collection
(GCC)). Wenn GCC und, sagen wir, die C-Bibliothek im Profil installiert sind,
schlégt —-search-paths also vor, diese Variablen jeweils auf profile/include
und profile/lib verweisen zu lassen (siehe Abschnitt 9.8 [Suchpfade|, Sei-
te 161, fir Informationen, wie Paketen Suchpfadspezifikationen zugeordnet wer-
den).

Die typische Nutzung ist, in der Shell diese Variablen zu definieren:
$ eval $(guix package --search-paths)

Als Art kann entweder exact, prefix oder suffix gewéhlt werden, wodurch
die gelieferten Definitionen der Umgebungsvariablen entweder exakt die Ein-
stellungen fiir Guix meldet, oder sie als Préfix oder Suffix an den aktuellen
Wert dieser Variablen anhéngt. Gibt man keine Art an, wird der Vorgabewert
exact verwendet.

Diese Befehlszeilenoption kann auch benutzt werden, um die kombinierten Such-
pfade mehrerer Profile zu berechnen. Betrachten Sie dieses Beispiel:

$ guix package -p foo -i guile

$ guix package -p bar -i guile-json

$ guix package -p foo -p bar --search-paths
Der letzte Befehl oben meldet auch die Definition der Umgebungsvariablen
GUILE_LOAD_PATH, obwohl fiir sich genommen weder foo noch bar zu dieser
Empfehlung fithren wiirden.

--profile=Profil

-p Profil Auf Profil anstelle des Standardprofils des Benutzers arbeiten.
Als Profil muss der Name einer Datei angegeben werden, die dann nach Ab-
schluss der Transaktion erzeugt wird. Konkret wird Profil nur zu einer sym-

bolischen Verkniipfung (,Symlink*) auf das eigentliche Profil gemacht, in das
Pakete installiert werden.

$ guix install hello -p ~/code/mein-profil

$ “/code/mein-profil/bin/hello

Hallo, Welt!
Um das Profil loszuwerden, geniigt es, die symbolische Verkniipfung und damit
einhergehende Verkniipfungen, die auf bestimmte Generationen verweisen, zu
entfernen:

$ rm “/code/mein-profil “/code/mein-profil-*-link
--list-profiles
Alle Profile des Benutzers auflisten:
$ guix package --list-profiles
/home/charlie/.guix-profile
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/home/charlie/code/my-profile
/home/charlie/code/devel-profile
/home/charlie/tmp/test

Wird es als Administratornutzer ,root“ ausgefiihrt, werden die Profile aller
Benutzer aufgelistet.

--allow-collisions
Kollidierende Pakete im neuen Profil zulassen. Benutzung auf eigene Gefahr!

Standardmafig wird guix package Kollisionen als Fehler auffassen und melden.
Zu Kollisionen kommt es, wenn zwei oder mehr verschiedene Versionen oder
Varianten desselben Pakets im Profil landen.

--bootstrap
Erstellt das Profil mit dem Bootstrap-Guile. Diese Option ist nur fiir Entwickler
der Distribution niitzlich.

Zusatzlich zu diesen Aktionen unterstiitzt guix package folgende Befehlszeilenoptionen,
um den momentanen Zustand eines Profils oder die Verfiigbarkeit von Paketen nachzulesen:

--search=Regexp

-s Regexp Fiihrt alle verfiigharen Pakete auf, deren Name, Zusammenfassung oder Be-
schreibung zum reguldren Ausdruck Regexp passt, ohne Gro- und Kleinschrei-
bung zu unterscheiden und sortiert nach ihrer Relevanz. Alle Metadaten passen-
der Pakete werden im recutils-Format geliefert (siehe GNU recutils manual).

So konnen bestimmte Felder mit dem Befehl recsel extrahiert werden, zum
Beispiel:
$ guix package -s malloc | recsel -p name,version,relevance
name: jemalloc
version: 4.5.0
relevance: 6

name: glibc
version: 2.25
relevance: 1

name: libgc
version: 7.6.0
relevance: 1

Ebenso kann der Name aller zu den Bedingungen der GNU LGPL, Version 3,
verfligharen Pakete ermittelt werden:

$ guix package -s "" | recsel -p name -e 'license ~ "LGPL 3"'
name: elfutils

name: gmp
Es ist auch moglich, Suchergebnisse néher einzuschranken, indem Sie -s mehr-

mals an guix package iibergeben, oder mehrere Argumente an guix search
iibergeben. Zum Beispiel liefert folgender Befehl eines Liste von Brettspielen:
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$ guix search '\<board\>' game | recsel -p name
name: gnubg

Wiirden wir -s game weglassen, bekédmen wir auch Software-Pakete aufgelistet,
die mit ,printed circuit boards“ (elektronischen Leiterplatten) zu tun haben;
ohne die spitzen Klammern um board bekdmen wir auch Pakete, die mit , key-
boards“ (Tastaturen, oder musikalischen Keyboard) zu tun haben.

Es ist Zeit fir ein komplexeres Beispiel. Folgender Befehl sucht kryptografische
Bibliotheken, filtert Haskell-, Perl-, Python- und Ruby-Bibliotheken heraus und
gibt Namen und Zusammenfassung passender Pakete aus:

$ guix search crypto library | \
recsel -e '! (name ~ ""(ghc|perl|python|ruby)")' -p name,synopsisf

Siehe Abschnitt “Selection Expressions” in GNU recutils manual, es enthalt
weitere Informationen iiber Auswahlausdriicke mit recsel -e.

--show=Paket
Zeigt Details iiber das Paket aus der Liste verfiigbarer Pakete, im recutils-
Format (siehe GNU recutils manual).

$ guix package --show=guile | recsel -p name,version
name: guile
version: 3.0.5

name: guile
version: 3.0.2

name: guile
version: 2.2.7

Sie konnen auch den vollstdndigen Namen eines Pakets angeben, um Details nur
iiber diese Version angezeigt zu bekommen (diesmal benutzen wir die andere
Schreibweise guix show):

$ guix show guile@3.0.5 | recsel -p name,version
name: guile
version: 3.0.5

--list-installed[=Regexp]

-I [Regexp]
Listet die derzeit installierten Pakete im angegebenen Profil auf, die zuletzt
installierten Pakete zuletzt. Wenn ein reguldrer Ausdruck Regexp angegeben
wird, werden nur installierte Pakete aufgefiihrt, deren Name zu Regexp passt.

Zu jedem installierten Paket werden folgende Informationen angezeigt, durch
Tabulatorzeichen getrennt: der Paketname, die Version als Zeichenkette, wel-
che Teile des Pakets installiert sind (zum Beispiel out, wenn die Standard-
Paketausgabe installiert ist, include, wenn seine Header installiert sind, usw.)
und an welchem Pfad das Paket im Store zu finden ist.
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--list-available [=Regexp]

-A [Regexp]
Listet Pakete auf, die in der aktuell installierten Distribution dieses Systems
verfiighar sind (siehe Abschnitt 1.2 [GNU-Distribution|, Seite 2). Wenn ein re-
gularer Ausdruck Regexp angegeben wird, werden nur Pakete aufgefiihrt, deren
Name zum reguldren Ausdruck Regexp passt.

Zu jedem Paket werden folgende Informationen getrennt durch Tabulatorzei-
chen ausgegeben: der Name, die Version als Zeichenkette, die Teile des Pro-
gramms (siche Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.], Seite 60) und
die Stelle im Quellcode, an der das Paket definiert ist.

--list-generations[=Muster]

-1 [Muster]
Liefert eine Liste der Generationen zusammen mit dem Datum, an dem sie
erzeugt wurden; zu jeder Generation werden zudem die installierten Pakete
angezeigt, zuletzt installierte Pakete zuletzt. Beachten Sie, dass die nullte Ge-
neration niemals angezeigt wird.

Zu jedem installierten Paket werden folgende Informationen durch Tabulator-
zeichen getrennt angezeigt: der Name des Pakets, die Version als Zeichenkette,
welcher Teil des Pakets installiert ist (sieche Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren
Ausgaben.|, Seite 60) und an welcher Stelle sich das Paket im Store befindet.

Wenn ein Muster angegeben wird, liefert der Befehl nur dazu passende Gene-
rationen. Giiltige Muster sind zum Beispiel:

o Ganze Zahlen und kommagetrennte ganze Zahlen. Beide Muster bezeich-
nen Generationsnummern. Zum Beispiel liefert --1ist-generations=1 die
erste Generation.

Durch --list-generations=1,8,2 werden drei Generationen in der an-
gegebenen Reihenfolge angezeigt. Weder Leerzeichen noch ein Komma am
Schluss der Liste ist erlaubt.

e Bereiche. —-list-generations=2..9 gibt die angegebenen Generationen
und alles dazwischen aus. Beachten Sie, dass der Bereichsanfang eine klei-
nere Zahl als das Bereichsende sein muss.

Sie kénnen auch kein Bereichsende angeben, zum Beispiel liefert --1ist-
generations=2.. alle Generationen ab der zweiten.

o Zeitdauern. Sie konnen auch die letzten N Tage, Wochen oder Monate
angeben, indem Sie eine ganze Zahl gefolgt von jeweils ,,d“, ,w* oder ,m*
angeben (dem ersten Buchstaben der Mafieinheit der Dauer im Englischen).
Zum Beispiel listet --list-generations=20d die Generationen auf, die
hochstens 20 Tage alt sind.

--delete-generations [=Muster]

-d [Muster]
Wird kein Muster angegeben, werden alle Generationen aufler der aktuellen
entfernt.

Dieser Befehl akzeptiert dieselben Muster wie --list-generations. Wenn
ein Muster angegeben wird, werden die passenden Generationen geloscht.
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Wenn das Muster fiir eine Zeitdauer steht, werden diejenigen Generationen
geloscht, die dlter als die angegebene Dauer sind. Zum Beispiel 16scht
--delete-generations=1m die Generationen, die mehr als einen Monat alt
sind.

Falls die aktuelle Generation zum Muster passt, wird sie nicht geloscht. Auch
die nullte Generation wird niemals gel6scht.

Beachten Sie, dass Sie auf geloschte Generationen nicht zuriickwechseln konnen.
Dieser Befehl sollte also nur mit Vorsicht benutzt werden.

--export-manifest
Auf die Standardausgabe ein Manifest ausgeben, das mit —-manifest genutzt
werden kann und dem/den gewéhlten Profil(en) entspricht.

Diese Befehlszeilenoption erleichtert IThnen den Wechsel vom ,,imperativen“ Be-
triebsmodus, wo Sie immer wieder guix install, guix upgrade etc. ausfiihren,
zum deklarativen Modus, der mit —-manifest zur Verfiigung steht.

Seien Sie sich bewusst, dass das erzeugte Manifest nur eine Anndherung des
Inhalts Thres Profils ist. Je nachdem, wie Ihr Profil erzeugt wurde, kann es auf
andere Pakete oder Paketversionen verweisen.

Beachten Sie, dass ein Manifest rein symbolisch ist; es enthélt nur die Namen
und vielleicht Versionen der Pakete, aber die Bedeutung davon wandelt sich mit
der Zeit. Wenn Sie wollen, dass die Pakete aus immer derselben Kanalversion
stammen, mit der das Profil oder die Profile erstellt wurden, siche ——export-
channels unten.

—--export-channels
Auf die Standardausgabe die Liste der Kanéle schreiben, die das gewéahlte Pro-
fil benutzt bzw. die die gewahlten Profile benutzen. Das Format der Kanalspe-
zifikation ist flir guix pull --channels und guix time-machine --channels
geeignet (siehe Kapitel 7 [Kanéile], Seite 77).

Zusammen mit --export-manifest macht diese Befehlszeilenoption Informa-
tionen verfligbar, um das aktuelle Profil nachzubilden (sieche Abschnitt 7.3 [Guix
nachbilden]|, Seite 78).

Beachten Sie jedoch, dass die Ausgabe dieses Befehls nur eine Anndherung des-
sen ist, woraus ein Profil tatsichlich erstellt wurde. Insbesondere kann ein Profil
aus mehreren Versionen desselben Kanals aufgebaut worden sein. In diesem Fall
wahlt ——export-manifest die neueste aus und schreibt die anderen Versionen
in einem Kommentar dazu. Wenn Sie wirklich Pakete aus unterschiedlichen
Kanalversionen zu nehmen brauchen, kénnen Sie dazu in Threm Manifest Un-
tergeordnete angeben (siche Abschnitt 6.8 [Untergeordnete], Seite 70).

Dies stellt zusammen mit -—export-manifest eine gute Gelegenheit dar, wenn
Sie bereit sind, vom ,imperativen* Modell auf das vollstiandig deklarative Mo-
dell zu wechseln, wo Sie eine Manifestdatei zusammen mit einer Kanaldatei
benutzen, die ganz genau festlegt, welche Kanalversion(en) Sie wollen.

Zu guter Letzt konnen Sie, da guix package Erstellungsprozesse zu starten vermag, auch
alle gemeinsamen Erstellungsoptionen (siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsop-
tionen|, Seite 189) verwenden. Auch Paketumwandlungsoptionen wie —-with-source sind
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moglich und bleiben iiber Aktualisierungen hinweg erhalten (siehe Abschnitt 10.1.2 [Pake-
tumwandlungsoptionen]|, Seite 192).

6.3 Substitute

Guix kann transparent Binér- oder Quelldateien ausliefern. Das heifit, Dinge kénnen sowohl
lokal erstellt als auch als vorerstellte Objekte von einem Server heruntergeladen werden, oder
beides gemischt. Wir bezeichnen diese vorerstellten Objekte als Substitute — sie substitu-
ieren lokale Erstellungsergebnisse. In vielen Féllen geht das Herunterladen eines Substituts
wesentlich schneller, als Dinge lokal zu erstellen.

Substitute konnen alles sein, was das Ergebnis einer Ableitungserstellung ist (siehe Ab-
schnitt 9.10 [Ableitungen], Seite 167). Natiirlich sind sie tiblicherweise vorerstellte Paket-
Binardateien, aber wenn zum Beispiel ein Quell-Tarball das Ergebnis einer Ableitungser-
stellung ist, kann auch er als Substitut verfiigbar sein.

6.3.1 Offizielle Substitut-Server

ci.guix.gnu.org und bordeaux.guix.gnu.org sind jeweils Fassaden fiir offizielle Erstel-
lungsfarmen (,,Build Farms*), die kontinuierlich Guix-Pakete fiir einige Prozessorarchitektu-
ren erstellen und sie als Substitute zur Verfiigung stellen. Sie sind die standardméfige Quel-
le von Substituten; durch Ubergeben der Befehlszeilenoption --substitute-urls an ent-
weder den guix-daemon (siehe [guix-daemon --substitute-urls], Seite 19) oder Client-
Werkzeuge wie guix package (siehe [die Befehlszeilenoption --substitute-urls beim Cli-
ent], Seite 190) kann eine abweichende Einstellung benutzt werden.

Substitut-URLs kénnen entweder HT'TP oder HTTPS sein. HT'TPS wird empfohlen,
weil die Kommunikation verschliisselt ist; umgekehrt kann bei HTTP die Kommunikation
belauscht werden, wodurch der Angreifer zum Beispiel erfahren konnte, ob Ihr System {iber
noch nicht behobene Sicherheitsschwachstellen verfiigt.

Substitute von den offiziellen Erstellungsfarmen sind standardméfig erlaubt, wenn Sie
Guix System verwenden (siehe Abschnitt 1.2 [GNU-Distribution], Seite 2). Auf Fremddistri-
butionen sind sie allerdings standardméfig ausgeschaltet, solange Sie sie nicht ausdriicklich
in einem der empfohlenen Installationsschritte erlaubt haben (siehe Kapitel 2 [Installation],
Seite 5). Die folgenden Absétze beschreiben, wie Sie Substitute fiir die offizielle Erstellungs-
farm an- oder ausschalten; dieselbe Prozedur kann auch benutzt werden, um Substitute fiir
einen beliebigen anderen Substitutserver zu erlauben.

6.3.2 Substitut-Server autorisieren

Um es Guix zu gestatten, Substitute von ci.guix.gnu.org, bordeaux.guix.gnu.org oder
einem Spiegelserver herunterzuladen, miissen Sie die zugehérigen 6ffentlichen Schliissel zur
Access Control List (ACL, Zugriffssteuerungsliste) fiir Archivimporte hinzufiigen, mit Hilfe
des Befehls guix archive (siehe Abschnitt 6.10 [Aufruf von guix archive], Seite 74). Dies
impliziert, dass Sie darauf vertrauen, dass der Substitutserver nicht kompromittiert wurde
und unverfilschte Substitute liefert.

Anmerkung: Wenn Sie Guix System benutzen, kénnen Sie diesen Abschnitt
hier iberspringen, denn Guix System ist so voreingestellt, Substitute von
ci.guix.gnu.org und bordeaux.guix.gnu.org zu autorisieren.
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Der offentliche Schliissel fiir jeden vom Guix-Projekt verwalteten Substitutserver wird
zusammen mit Guix installiert, in das Verzeichnis prefix/share/guix/, wobei prefix das
bei der Installation angegebene Préfix von Guix ist. Wenn Sie Guix aus seinem Quellcode
heraus installieren, sollten Sie sichergehen, dass Sie die GPG-Signatur (auch ,, Beglaubigung “
genannt) von guix-1.4.0.tar.gz priifen, worin sich dieser 6ffentliche Schliissel befindet.
Dann koénnen Sie so etwas wie hier ausfithren:

# guix archive --authorize < prefix/share/guix/ci.guix.gnu.org.pub
# guix archive --authorize < prefix/share/guix/bordeaux.guix.gnu.org.pub

Sobald es eingerichtet wurde, sollte sich die Ausgabe eines Befehls wie guix build von
SO etwas:

$ guix build emacs --dry-run

Folgende Ableitungen wiirden erstellt:
/gnu/store/yr7bnx8xwcayd6j95r2clmkd11qh688w-emacs-24.3.drv
/gnu/store/x8gshlhlhgjx6cwsjyvybnfv2i37z23w-dbus-1.6.4.tar.gz.drv
/gnu/store/1ixwp12£1950d16h2cj11c73733jay0z-alsa-1ib-1.0.27.1.tar.bz2.drvj]
/gnu/store/nlmalpwOp603fpfiqy7kndzm105r5dmw-util-1inux-2.21.drv

in so etwas verwandeln:

$ guix build emacs --dry-run

112.3 MB wiirden heruntergeladen:
/gnu/store/pk3n221bqb6ydamyymgkkz7i69wiwjiwi-emacs-24.3
/gnu/store/2ygndncnhrpr6lrssa6z0d9x22silOva3-1libjpeg-8d
/gnu/store/71yz6lgx4dazma9dwn2mc jxaah9w77jq-cairo-1.12.16
/gnu/store/7zdhgpOn15181vin8mb96sxqfmvqrl7v-libxrender-0.9.7

Der Text hat sich von ,,Folgende Ableitungen wiirden erstellt“ zu ,,112.3 MB wiirden her-
untergeladen“ gedndert. Das zeigt an, dass Substitute von den festgelegten Substitutser-
vern nutzbar sind und fiir zukiinftige Erstellungen heruntergeladen werden, wann immer es
moglich ist.

Der Substitutsmechanismus kann global ausgeschaltet werden, indem Sie dem
guix-daemon beim Starten die Befehlszeilenoption --no-substitutes iibergeben (siehe
Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon], Seite 18). Er kann auch temporir ausgeschaltet
werden, indem Sie --no-substitutes an guix package, guix build und andere
Befehlszeilenwerkzeuge iibergeben.

6.3.3 Substitute von anderen Servern holen

Guix kann auf unterschiedlichen Servern nach Substituten schauen und sie von dort laden.
Das lohnt sich, wenn Sie Pakete von zuséatzlichen Kanélen laden, fiir die es auf dem offiziellen
Server keine Substitute gibt, auf einem anderen aber schon. Eine andere Situation, wo es
sich anbietet, ist, wenn Sie Substitute lieber vom Substitutserver beziehen, der zu Ihrer
Organisation gehort, und den offiziellen Server nur im Ausnahmefall einsetzen oder ganz
weglassen mochten.

Sie konnen Guix eine Liste von URLs der Substitutserver mitgeben, damit es sie in der
angegebenen Reihenfolge anfragt. Auflerdem miissen Sie die 6ffentlichen Schliissel der Sub-
stitutserver ausdriicklich autorisieren, damit Guix von ihnen signierte Substitute annimmt.
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Auf Guix System ginge dies vonstatten, indem Sie die Konfiguration des guix-Dienstes
modifizieren. Weil der guix-Dienst zu der Liste der vorgegebenen Dienste gehort, sowohl
fiir %base-services als auch fiir %desktop-services, konnen Sie dessen Konfiguration
mit modify-services dndern und dort die URLs und Substitutschliissel eintragen, die Sie
mochten (siehe Abschnitt 12.18.3 [Service-Referenz|, Seite 639).

Ein Beispiel: Nehmen wir an, Sie moéchten Substitute zusétzlich zu den vorgegebenen
ci.guix.gnu.orgund bordeaux.guix.gnu.org auch von guix.example.org beziehen und
den Signierschliissel dieses Servers autorisieren. Die Betriebssystemkonfiguration, die sich
damit ergibt, wird ungefdahr so aussehen:

(operating-system
(services
;3 Wir nehmen hier 'Ydesktop-services' als Grundlage; geben Sie
;; an deren Stelle die Liste der bei Ihnen benutzten Dienste an.
(modify-services %desktop-services
(guix-service-type config =>
(guix-configuration
(inherit config)
(substitute-urls
(append (list "https://guix.example.org")
hdefault-substitute-urls))
(authorized-keys
(append (list (local-file "./key.pub"))
%idefault-authorized-guix-keys)))))))

Dabei gehen wir davon aus, dass der Signierschliissel von guix.example.org in der Datei
key.pub steht. Sobald Sie diese Anderung an der Datei mit Ihrer Betriebssystemkonfigu-
ration vorgenommen haben (etwa /etc/config.scm), kénnen Sie rekonfigurieren und den
guix-daemon-Dienst (oder den ganzen Rechner) neu starten, damit die Anderung in Kraft
tritt:

$ sudo guix system reconfigure /etc/config.scm
$ sudo herd restart guix-daemon

Wenn Sie Guix auf einer ,, Fremddistribution“ laufen lassen, wiirden Sie stattdessen nach
den folgenden Schritten vorgehen, um Substitute von zuséatzlichen Servern zu bekommen:

1. Bearbeiten Sie die Konfigurationsdatei fiir den guix-daemon; wenn Sie systemd benut-
zen, wire das normalerweise /etc/systemd/system/guix-daemon.service. Schrei-
ben Sie in die Konfigurationsdatei die Option --substitute-urls zur guix-daemon-
Befehlszeile dazu und listen Sie dabei die gewiinschten URLs auf (siehe [daemon-
substitute-urls], Seite 19):
. —-substitute-urls='https://guix.example.org https://ci.guix.gnu.orgl
https://bordeaux.guix.gnu.org'

2. Starten Sie den Daemon neu. Bei systemd geht das so:

systemctl daemon-reload
systemctl restart guix-daemon.service
3. Autorisieren Sie den Schliissel des neuen Servers (siehe Abschnitt 6.10 [Aufruf von guix
archive|, Seite 74):
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guix archive --authorize < key.pub

Wir nehmen auch hier an, dass key.pub den offentlichen Schliissel enthilt, mit dem
guix.example.org Substitute signiert.

Und wir sind fertig! Substitute werden bevorzugt von https://guix.example.org bezo-
gen und ci.guix.gnu.org und dann bordeaux.guix.gnu.org bleiben notfalls als Reserve.
Nattirlich konnen Sie so viele Substitutserver auflisten, wie Sie wollen, allerdings kann das
Erfragen von Substituten etwas langer dauern, wenn zu viele Server kontaktiert werden
miissen.

Aber bedenken Sie, es gibt auch Situationen, wo man nur die URL eines Substitutservers
hinzufiigen will, ohne den Schliissel zu autorisieren. Siehe Abschnitt 6.3.4 [Substitutauthen-
tifizierung], Seite 59, um diese bestimmten Griinde zu verstehen.

6.3.4 Substitutauthentifizierung

Guix erkennt, wenn ein verfilschtes Substitut benutzt wiirde, und meldet einen Fehler.
Ebenso werden Substitute ignoriert, die nich signiert sind, oder nicht mit einem in der ACL
aufgelisteten Schliissel signiert sind.

Es gibt nur eine Ausnahme: Wenn ein unautorisierter Server Substitute anbietet, die
Bit fiir Bit identisch mit denen von einem autorisierten Server sind, konnen sie auch vom
unautorisierten Server heruntergeladen werden. Zum Beispiel, angenommen wir haben zwei
Substitutserver mit dieser Befehlszeilenoption ausgewahlt:

--substitute-urls="https://a.example.org https://b.example.org"

Wenn in der ACL nur der Schliissel fiir ‘b.example.org’ aufgefithrt wurde, aber
‘a.example.org’ ezakt dieselben Substitute anbietet, wird Guix auch Substitute von
‘a.example.org’ herunterladen, weil es in der Liste zuerst kommt und als Spiegelserver
fir ‘b.example.org’ aufgefasst werden kann. In der Praxis haben unabhangige
Maschinen bei der Erstellung normalerweise dieselben Binadrdateien als Ergebnis, dank
bit-reproduzierbaren Erstellungen (siehe unten).

Wenn Sie HTTPS benutzen, wird das X.509-Zertifikat des Servers nicht validiert (mit
anderen Worten, die Identitdt des Servers wird nicht authentifiziert), entgegen dem, was
HTTPS-Clients wie Web-Browser normalerweise tun. Da Guix Substitutinformationen
selbst iiberpriift, wie oben erklirt, wéire es unnotig (wohingegen mit X.509-Zertifikaten
gepriift wird, ob ein Domain-Name zu 6ffentlichen Schliisseln passt).

6.3.5 Proxy-Einstellungen

Substitute werden iiber HTTP oder HTTPS heruntergeladen. Die Umgebungsvariablen
http_proxy und https_proxy kénnen in der Umgebung von guix-daemon definiert werden
und wirken sich dann auf das Herunterladen von Substituten aus. Beachten Sie, dass der
Wert dieser Variablen in der Umgebung, in der guix build, guix package und andere
Client-Befehle ausgefiihrt werden, keine Rolle spielt.

6.3.6 Fehler bei der Substitution

Selbst wenn ein Substitut fiir eine Ableitung verfiigbar ist, schligt die versuchte Substitution
manchmal fehl. Das kann aus vielen Griinden geschehen: die Substitutserver konnten offline
sein, das Substitut konnte kiirzlich geléscht worden sein, die Netzwerkverbindung kénnte
unterbrochen worden sein, usw.
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Wenn Substitute aktiviert sind und ein Substitut fiir eine Ableitung zwar verfiigbar
ist, aber die versuchte Substitution fehlschlagt, kann Guix versuchen, die Ableitung lokal
zu erstellen, je nachdem, ob --fallback iibergeben wurde (siehe [common build option
--fallback], Seite 190). Genauer gesagt, wird keine lokale Erstellung durchgefiihrt, solan-
ge kein --fallback angegeben wurde, und die Ableitung wird als Fehlschlag angesehen.
Wenn --fallback iibergeben wurde, wird Guix versuchen, die Ableitung lokal zu erstellen,
und ob die Ableitung erfolgreich ist oder nicht, hangt davon ab, ob die lokale Erstellung
erfolgreich ist oder nicht. Beachten Sie, dass, falls Substitute ausgeschaltet oder erst gar kein
Substitut verfiigbar ist, immer eine lokale Erstellung durchgefiihrt wird, egal ob --fallback
iibergeben wurde oder nicht.

Um eine Vorstellung zu bekommen, wie viele Substitute gerade verfiigbar sind, kénnen
Sie den Befehl guix weather benutzen (siehe Abschnitt 10.15 [Aufruf von guix weather],
Seite 242). Dieser Befehl zeigt Statistiken dariiber an, wie es um die von einem Server
verfiigharen Substitute steht.

6.3.7 Vom Vertrauen gegeniiber Binardateien

Derzeit hangt die Kontrolle jedes Individuums tiber seine Rechner von Institutionen, Unter-
nehmen und solchen Gruppierungen ab, die tiber genug Macht und Entschlusskraft verfiigen,
die Rechnerinfrastruktur zu sabotieren und ihre Schwachstellen auszunutzen. Auch wenn es
bequem ist, Substitute zu benutzen, ermuntern wir Nutzer, auch selbst Erstellungen durch-
zufithren oder gar ihre eigene Erstellungsfarm zu betreiben, damit die vom Guix-Projekt
betriebenen Substitutserver ein weniger interessantes Ziel werden. Eine Art, uns zu helfen,
ist, die von Ihnen erstellte Software mit dem Befehl guix publish zu verdffentlichen, damit
andere eine groflere Auswahl haben, von welchem Server sie Substitute beziehen mdchten
(siehe Abschnitt 10.11 [Aufruf von guix publish], Seite 233).

Guix hat die richtigen Grundlagen, um die Reproduzierbarkeit von Erstellungen zu ma-
ximieren (siehe Abschnitt 6.1 [Funktionalitéten], Seite 44). In den meisten Fallen sollten un-
abhangige Erstellungen eines bestimmten Pakets zu bitweise identischen Ergebnissen fiihren.
Wir konnen also mit Hilfe einer vielschichtigen Menge an unabhéngigen Paketerstellungen
die Integritdt unseres Systems besser gewahrleisten. Der Befehl guix challenge hat das
Ziel, Nutzern zu ermdglichen, Substitutserver zu beurteilen, und Entwickler dabei zu un-
terstiitzen, nichtdeterministische Paketerstellungen zu finden (siehe Abschnitt 10.12 [Aufruf
von guix challenge], Seite 238). Ebenso erméglicht es die Befehlszeilenoption —--check von
guix build, dass Nutzer bereits installierte Substitute auf Unverfilschtheit zu priifen, in-
dem sie durch lokales Erstellen nachgebildet werden (siehe [build-check], Seite 201).

In Zukunft wollen wir, dass Sie mit Guix Bindrdateien von Netzwerkteilnehmer
zu Netzwerkteilnehmer (,,peer-to-peer®) verdffentlichen und empfangen koénnen. Wenn
Sie mit uns dieses Projekt diskutieren mochten, kommen Sie auf unsere Mailing-Liste
guix-devel@gnu.org.

6.4 Pakete mit mehreren Ausgaben.

Oft haben in Guix definierte Pakete eine einzige Ausgabe — d.h. aus dem Quellpaket ent-
steht genau ein Verzeichnis im Store. Wenn Sie guix install glibc ausfiihren, wird die
Standard-Paketausgabe des GNU-libc-Pakets installiert; die Standardausgabe wird out ge-
nannt, aber ihr Name kann weggelassen werden, wie Sie am obigen Befehl sehen. In diesem
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speziellen Fall enthélt die Standard-Paketausgabe von glibc alle C-Headerdateien, gemein-
samen Bibliotheken (,Shared Libraries“), statischen Bibliotheken (,,Static Libraries“), Do-
kumentation fir Info sowie andere zusétzliche Dateien.

Manchmal ist es besser, die verschiedenen Arten von Dateien, die aus einem einzelnen
Quellpaket hervorgehen, in getrennte Ausgaben zu unterteilen. Zum Beispiel installiert die
GLib-C-Bibliothek (die von GTK und damit zusammenhéngenden Paketen benutzt wird)
mehr als 20 MiB an HTML-Seiten mit Referenzdokumentation. Um den Nutzern, die das
nicht brauchen, Platz zu sparen, wird die Dokumentation in einer separaten Ausgabe abge-
legt, genannt doc. Um also die Hauptausgabe von GLib zu installieren, zu der alles aufler
der Dokumentation gehort, ist der Befehl:

guix install glib

Der Befehl, um die Dokumentation zu installieren, ist:

guix install glib:doc

Manche Pakete installieren Programme mit unterschiedlich grofiem , Abhéngigkeiten-
FuBabdruck“. Zum Beispiel installiert das Paket WordNet sowohl Befehlszeilenwerkzeuge als
auch grafische Benutzerschnittstellen (GUIs). Erstere hédngen nur von der C-Bibliothek ab,
wahrend Letztere auch von Tcl/Tk und den zu Grunde liegenden X-Bibliotheken abhéngen.
Jedenfalls belassen wir deshalb die Befehlszeilenwerkzeuge in der Standard-Paketausgabe,
wahrend sich die GUIs in einer separaten Ausgabe befinden. So kénnen Benutzer, die die
GUIs nicht brauchen, Platz sparen. Der Befehl guix size kann dabei helfen, solche Situa-
tionen zu erkennen (siehe Abschnitt 10.9 [Aufruf von guix size|, Seite 226). guix graph kann
auch helfen (siche Abschnitt 10.10 [Aufruf von guix graph], Seite 228).

In der GNU-Distribution gibt es viele solche Pakete mit mehreren Ausgaben. Andere
Konventionen fiir Ausgabenamen sind zum Beispiel 1ib fiir Bibliotheken und eventuell
auch ihre Header-Dateien,, bin fiir eigenstandige Programme und debug fiir Informationen
zur Fehlerbehandlung (siehe Kapitel 17 [Dateien zur Fehlersuche installieren], Seite 692).
Die Ausgaben eines Pakets stehen in der dritten Spalte der Anzeige von guix package
--list-available (siche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45).

6.5 guix gc aufrufen

Pakete, die zwar installiert sind, aber nicht benutzt werden, kénnen vom Miillsammler
entfernt werden. Mit dem Befehl guix gc kénnen Benutzer den Miillsammler ausdriicklich
aufrufen, um Speicher im Verzeichnis /gnu/store freizugeben. Dies ist der einzige Weg,
Dateien aus /gnu/store zu entfernen — das manuelle Entfernen von Dateien kann den
Store irreparabel beschadigen!

Der Miillsammler kennt eine Reihe von Wurzeln: Jede Datei in /gnu/store, die
von einer Wurzel aus erreichbar ist, gilt als lebendig und kann nicht entfernt werden;
jede andere Datei gilt als tot und ist ein Kandidat, geloscht zu werden. Die Menge
der Miillsammlerwurzeln (kurz auch ,,GC-Wurzeln®, von englisch ,,Garbage Collector )
umfasst Standard-Benutzerprofile; standardméaflig werden diese Millsammlerwurzeln durch
symbolische Verkniipfungen in /var/guix/gcroots dargestellt. Neue Miillsammlerwurzeln
konnen zum Beispiel mit guix build --root festgelegt werden (sieche Abschnitt 10.1
[Aufruf von guix build], Seite 189). Der Befehl guix gc —-list-roots listet sie auf.

Bevor Sie mit guix gc -—collect-garbage Speicher freimachen, wollen Sie vielleicht al-
te Generationen von Benutzerprofilen 16schen, damit alte Paketerstellungen von diesen Ge-



Kapitel 6: Paketverwaltung 62

nerationen entfernt werden konnen. Fiihren Sie dazu guix package —-delete-generations
aus (siehe Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45).

Unsere Empfehlung ist, dass Sie den Miillsammler regelméfig laufen lassen und wenn
Sie wenig freien Speicherplatz zur Verfiigung haben. Um zum Beispiel sicherzustellen, dass
Sie mindestens 5 GB auf Threr Platte zur Verfiigung haben, benutzen Sie einfach:

guix gc -F 5G

Es ist vollig sicher, dafiir eine nicht interaktive, regelméaflige Auftragsausfithrung vorzu-
geben (siehe Abschnitt 12.9.2 [Geplante Auftragsausfiihrung], Seite 301, fiir eine Erklarung,
wie man das tun kann). guix gc ohne Befehlszeilenargumente auszufiihren, lasst so viel
Miill wie moglich sammeln, aber das ist oft nicht, was man will, denn so muss man unter
Umstanden Software erneut erstellen oder erneut herunterladen, weil der Miillsammler sie
als ,,tot “ ansieht, sie aber zur Erstellung anderer Software wieder gebraucht wird — das trifft
zum Beispiel auf die Compiler-Toolchain zu.

Der Befehl guix gc hat drei Arbeitsmodi: Er kann benutzt werden, um als
Millsammler tote Dateien zu entfernen (das Standardverhalten), um ganz be-
stimmte, angegebene Datein zu l6schen (mit der Befehlszeilenoption --delete), um
Miillsammlerinformationen auszugeben oder fortgeschrittenere Anfragen zu verarbeiten.
Die Miillsammler-Befehlszeilenoptionen sind wie folgt:

--collect-garbage [=Minimum]

-C [Minimum]
Léasst Miill sammeln — z.B. nicht erreichbare Dateien in /gnu/store und seinen
Unterverzeichnissen. Wird keine andere Befehlszeilenoption angegeben, wird
standardméafig diese durchgefiihrt.

Wenn ein Minimum angegeben wurde, hort der Millsammler auf, sobald Mi-
nimum Bytes gesammelt wurden. Das Minimum kann die Anzahl der Bytes
bezeichnen oder mit einer Einheit als Suffix versehen sein, wie etwa MiB fiir
Mebibytes und GB fiir Gigabytes (siche Abschnitt “Block size” in GNU Coreu-
tils).

Wird kein Minimum angegeben, sammelt der Millsammler allen Miill.

--free-space=Menge

-F Menge Sammelt Miill, bis die angegebene Menge an freiem Speicher in /gnu/store zur
Verfiigung steht, falls moglich; die Menge ist eine Speichergrofle wie 500MiB, wie
oben beschrieben.

Wenn die angegebene Menge oder mehr bereits in /gnu/store frei verfiighar
ist, passiert nichts.

--delete-generations[=Dauer]

-d [Dauer]
Bevor der Miillsammelvorgang beginnt, werden hiermit alle Generationen von
allen Benutzerprofilen und von allen Personlichen Umgebungen geloscht, die
alter sind als die angegebene Dauer; wird es als Administratornutzer ,,root*
ausgefiihrt, geschieht dies mit den Profilen von allen Benutzern.

Zum Beispiel 16scht der folgende Befehl alle Generationen Threr Profile, die
alter als zwei Monate sind (ausgenommen die momentanen Generationen), und



Kapitel 6: Paketverwaltung 63

schmeifit dann den Miillsammler an, um Platz freizurdumen, bis mindestens 10
GiB verfiigbar sind:

guix gc -d 2m -F 10G

-—delete

-D Versucht, alle als Argumente angegebenen Dateien oder Verzeichnisse im Store
zu loschen. Dies schléagt fehl, wenn manche der Dateien oder Verzeichnisse nicht
im Store oder noch immer lebendig sind.

--list-failures
Store-Objekte auflisten, die zwischengespeicherten Erstellungsfehlern entspre-
chen.

Hierbei wird nichts ausgegeben, sofern der Daemon nicht mit --cache-
failures gestartet wurde (siehe Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon)],
Seite 18).

--list-roots
Die Miillsammlerwurzeln auflisten, die dem Nutzer gehéren. Wird der Befehl als
Administratornutzer ausgefiihrt, werden alle Miillsammlerwurzeln aufgelistet.

--list-busy
Solche Store-Objekte auflisten, die von aktuell laufenden Prozessen benutzt wer-
den. Diese Store-Objekte werden praktisch wie Miillsammlerwurzeln behandelt;
sie konnen nicht geloscht werden.

--clear—failures
Die angegebenen Store-Objekte aus dem Zwischenspeicher fiir fehlgeschlagene
Erstellungen entfernen.

Auch diese Option macht nur Sinn, wenn der Daemon mit --cache-failures
gestartet wurde. Andernfalls passiert nichts.

--list-dead
Zeigt die Liste toter Dateien und Verzeichnisse an, die sich noch im Store be-
finden — das heifit, Dateien, die von keiner Wurzel mehr erreichbar sind.

--list-1live
Zeige die Liste lebendiger Store-Dateien und -Verzeichnisse.

Auflerdem konnen Referenzen unter bestehenden Store-Dateien gefunden werden:

--references

--referrers
Listet die referenzierten bzw. sie referenzierenden Objekte der angegebenen
Store-Dateien auf.

--requisites

-R Listet alle Voraussetzungen der als Argumente iibergebenen Store-Dateien auf.
Voraussetzungen sind die Store-Dateien selbst, ihre Referenzen sowie die Refe-
renzen davon, rekursiv. Mit anderen Worten, die zuriickgelieferte Liste ist der
transitive Abschluss dieser Store-Dateien.

Der Abschnitt Abschnitt 10.9 [Aufruf von guix size|, Seite 226, erklart ein Werk-
zeug, um den Speicherbedarf des Abschlusses eines Elements zu ermitteln. Siehe
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Abschnitt 10.10 [Aufruf von guix graph], Seite 228, fiir ein Werkzeug, um den
Referenzgraphen zu veranschaulichen.

—-—derivers
Liefert die Ableitung(en), die zu den angegebenen Store-Objekten fithren (siehe
Abschnitt 9.10 [Ableitungen], Seite 167).
Zum Beispiel liefert dieser Befehl:
guix gc --derivers $(guix package -I “emacs$ | cut -f4)
die .drv-Datei(en), die zum in Threm Profil installierten emacs-Paket fiithren.

Beachten Sie, dass es auch sein kann, dass keine passenden .drv-Dateien exis-
tieren, zum Beispiel wenn diese Dateien bereits dem Miillsammler zum Opfer
gefallen sind. Es kann auch passieren, dass es mehr als eine passende .drv gibt,
bei Ableitungen mit fester Ausgabe.

Zuletzt konnen Sie mit folgenden Befehlszeilenoptionen die Integritéit des Stores priifen
und den Plattenspeicherverbrauch im Zaum halten.

--verify[=Optionen]
Die Integritat des Stores verifizieren
Standardmafig wird sichergestellt, dass alle Store-Objekte, die in der Daten-
bank des Daemons als giiltig markiert wurden, auch tatsachlich in /gnu/store
existieren.
Wenn angegeben, miissen die Optionen eine kommagetrennte Liste aus mindes-
tens einem der Worte contents und repair sein.

Wenn Sie --verify=contents iibergeben, berechnet der Daemon den Hash des
Inhalts jedes Store-Objekts und vergleicht ihn mit dem Hash in der Datenbank.
Sind die Hashes ungleich, wird eine Datenbeschadigung gemeldet. Weil dabei
alle Dateien im Store durchlaufen werden, kann der Befehl viel Zeit brauchen,
besonders auf Systemen mit langsamer Platte.

Mit --verify=repair oder --verify=contents,repair versucht der Daemon,
beschadigte Store-Objekte zu reparieren, indem er Substitute fiir selbige her-
unterladt (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56). Weil die Reparatur nicht
atomar und daher womoglich riskant ist, kann nur der Systemadministrator
den Befehl benutzen. Eine weniger aufwendige Alternative, wenn Sie wissen,
welches Objekt beschadigt ist, ist, guix build --repair zu benutzen (siehe
Abschnitt 10.1 [Aufruf von guix build], Seite 189).

--optimize
Den Store durch Nutzung harter Verkniipfungen fiir identische Dateien opti-
mieren — mit anderen Worten wird der Store dedupliziert.

Der Daemon fiihrt Deduplizierung automatisch nach jeder erfolgreichen Erstel-
lung und jedem Importieren eines Archivs durch, sofern er nicht mit --disable-
deduplication (siehe Abschnitt 2.5 [Aufruf des guix-daemon], Seite 18) gest-
artet wurde. Diese Befehlszeilenoption brauchen Sie also in erster Linie dann,
wenn der Daemon zuvor mit -—disable-deduplication gestartet worden ist.

-—-vacuum-database
Fiir Guix wird eine SQLite-Datenbank verwendet, um iiber die Objekte im
Store Buch zu fithren (siche Abschnitt 9.9 [Der Store], Seite 165). Mit der Zeit
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kann die Datenbank jedoch eine gigantische Grofie erreichen und fragmentie-
ren. Deshalb kann es sich lohnen, den freien Speicher aufzurdumen und nur
teilweise genutzte Datenbankseiten, die beim Loschen von Paketen bzw. nach
dem Miillsammeln entstanden sind, zusammenzulegen. Fiihren Sie sudo guix
gc —-vacuum-database aus, und die Datenbank wird gesperrt und eine VACUUM-
Operation auf dem Store durchgefiihrt, welche die Datenbank defragmentiert
und leere Seiten wegschafft. Wenn alles fertig ist, wird die Datenbank entsperrt.

6.6 guix pull aufrufen

Nach der Installation oder Aktualisierung wird stets die neueste Version von Paketen ver-
wendet, die in der aktuell installierten Distribution verfiigbar ist. Um die Distribution
und die Guix-Werkzeuge zu aktualisieren, fithren Sie guix pull aus. Der Befehl ladt den
neuesten Guix-Quellcode einschlieBlich Paketbeschreibungen herunter und installiert ihn.
Quellcode wird aus einem Git-Repository (https://git-scm.com/book/de/) geladen, stan-
dardméaBig dem offiziellen Repository von GNU Guix, was Sie aber auch dndern konnen.
guix pull stellt sicher, dass der heruntergeladene Code authentisch ist, indem es iiberpriift,
dass die Commits durch Guix-Entwickler signiert worden sind.

Genauer gesagt 14dt guix pull Code von den Kandélen herunter (siehe Kapitel 7 [Kanéle],
Seite 77), die an einer der folgenden Stellen, in dieser Reihenfolge, angegeben wurden:

1. die Befehlszeilenoption --channels,

2. die Datei 7/.config/guix/channels.scm des Benutzers,
3. die systemweite /etc/guix/channels.scm-Datei,
4

. die eingebauten vorgegebenen Kanéile, wie sie in der Variablen %default-channels
festgelegt sind.

Danach wird guix package Pakete und ihre Versionen entsprechend der gerade herun-
tergeladenen Kopie von Guix benutzen. Nicht nur das, auch alle Guix-Befehle und Scheme-
Module werden aus der neuesten Version von Guix kommen. Neue guix-Unterbefehle, die
durch die Aktualisierung hinzugekommen sind, werden also auch verfiigbar.

Jeder Nutzer kann seine Kopie von Guix mittels guix pull aktualisieren, wodurch sich
nur fiir den Nutzer etwas veréndert, der guix pull ausgefithrt hat. Wenn also zum Beispiel
der Administratornutzer root den Befehl guix pull ausfithrt, hat das keine Auswirkungen
auf die fiir den Benutzer alice sichtbare Guix-Version, und umgekehrt.

Das Ergebnis von guix pull ist ein als “/.config/guix/current verfiighares Profil
mit dem neuesten Guix. Stellen Sie sicher, dass es am Anfang Ihres Suchpfades steht,
damit Sie auch wirklich das neueste Guix und sein Info-Handbuch sehen (siehe Kapitel 14
[Dokumentation], Seite 680):

export PATH="$HOME/.config/guix/current/bin:$PATH"
export INFOPATH="$HOME/.config/guix/current/share/info:$INFOPATH"

Die Befehlszeilenoption --1ist-generations oder kurz -1 listet dltere von guix pull
erzeugte Generationen auf, zusammen mit Informationen zu deren Provenienz.
$ guix pull -1
Generation 1 10. Juni 2018 00:18:18
guix 65956ad
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Repository-URL: https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git
Branch: origin/master
Commit: 65956ad3526ba09e1f7a40722c96c6ef7c0936fe

Generation 2 11. Juni 2018 11:02:49
guix eOcc7£6
Repository-URL: https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git
Branch: origin/master
Commit: e0cc7£669bec22c37481dd03a7941c7dl1a64f1d

Generation 3 13. Juni 2018 23:31:07 (aktuell)
guix 844cclc
Repository-URL: https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git
Branch: origin/master
Commit: 844cc1c8£394f03b404c5bb3aee086922373490c¢

Im Abschnitt Abschnitt 6.9 [Aufruf von guix describe], Seite 72, werden andere
Moglichkeiten erklart, sich den momentanen Zustand von Guix beschreiben zu lassen.

Das Profil “/.config/guix/current verhilt sich genau wie die durch guix package
erzeugten Profile (siehe Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package|, Seite 45). Das bedeutet,
Sie kénnen seine Generationen auflisten und es auf die vorherige Generation — also das
vorherige Guix — zuriicksetzen und so weiter:

$ guix pull --roll-back

Von Generationm ,,3‘ zu ,,2°° gewechselt

$ guix pull --delete-generations=1
/var/guix/profiles/per-user/charlie/current-guix-1-1link wird geld&scht

Sie kénnen auch guix package benutzen (siche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package],

Seite 45), um das Profil zu verwalten, indem Sie es explizit angeben.:
$ guix package -p ~/.config/guix/current --roll-back
switched from generation 3 to 2
$ guix package -p "/.config/guix/current --delete-generations=1
deleting /var/guix/profiles/per-user/charlie/current-guix-1-1link

Der Befehl guix pull wird in der Regel ohne Befehlszeilenargumente aufgerufen, aber

er versteht auch folgende Befehlszeilenoptionen:

-—url=URL

--commit=Commit

—--branch=Branch
Code wird fiir den guix-Kanal von der angegebenen URL fiir den angegebenen
Commit (eine giiltige Commit-ID, dargestellt als hexadezimale Zeichenkette
oder Namen eines Git-Tags) oder Branch heruntergeladen.

Diese Befehlszeilenoptionen sind manchmal bequemer, aber Sie konnen Ihre
Konfiguration auch in der Datei ~/.config/guix/channels.scm oder iiber die
Option --channels angeben (siehe unten).

—--channels=Datei
-C Datei Die Liste der Kanédle aus der angegebenen Datei statt aus
“/.config/guix/channels.scm oder aus /etc/guix/channels.scm
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auslesen. Die Datei muss Scheme-Code enthalten, der zu einer Liste von
Kanalobjekten ausgewertet wird. Siehe Kapitel 7 [Kanéle|, Seite 77, fiir ndhere
Informationen.

--news

-N Neuigkeiten anzeigen, die Kanalautoren fiir ihre Nutzer geschrieben haben, um
sie iiber Verdnderungen seit der vorigen Generation in Kenntnis zu setzen (siehe
Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77). Wenn Sie --details iibergeben, werden auch neue
und aktualisierte Pakete gezeigt.

Sie konnen sich mit guix pull -1 diese Informationen fiir vorherige Generatio-
nen ansehen.

--list-generations[=Muster]

-1 [Muster]
Alle Generationen von ~/.config/guix/current bzw., wenn ein Muster ange-
geben wird, die dazu passenden Generationen auflisten. Die Syntax fiir das Mus-
ter ist dieselbe wie bei guix package --list-generations (siche Abschnitt 6.2
[Aufruf von guix package], Seite 45).

Nach Voreinstellung werden Informationen iiber die benutzten Kanile in der
jeweiligen Version sowie die zugehorigen Neuigkeiten ausgegeben. Wenn Sie
--details ubergeben, wird auflerdem die Liste der neu hinzugefiigten oder
aktualisierten Pakete in jeder Generation verglichen mit der vorigen angezeigt.

--details
Bei --1list-generations oder --news wird Guix angewiesen, mehr Informa-
tionen iiber die Unterschiede zwischen aufeinanderfolgenden Generationen an-
zuzeigen — siehe oben.

--roll-back
Zur vorherigen Generation von ~/.config/guix/current zuriickwechseln —
d.h. die letzte Transaktion riickgingig machen.

--switch-generation=Muster
-S Muster Wechselt zu der bestimmten Generation, die durch das Muster bezeichnet wird.

Als Muster kann entweder die Nummer einer Generation oder eine Nummer mit
vorangestelltem , +“ oder ,,-“ dienen. Letzteres springt die angegebene Anzahl an
Generationen vor oder zuriick. Zum Beispiel kehrt --switch-generation=+1
nach einem Zuricksetzen wieder zur neueren Generation zuriick.

—--delete-generations[=Muster]

-d [Muster]
Wird kein Muster angegeben, werden alle Generationen aufler der aktuellen
entfernt.

Dieser Befehl akzeptiert dieselben Muster wie --list-generations. Wenn
ein Muster angegeben wird, werden die passenden Generationen geloscht.
Wenn das Muster fiir eine Zeitdauer steht, werden diejenigen Generationen
geloscht, die dlter als die angegebene Dauer sind. Zum Beispiel 16scht
--delete-generations=1m die Generationen, die mehr als einen Monat alt
sind.
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Falls die aktuelle Generation zum Muster passt, wird sie nicht gel6scht.

Beachten Sie, dass Sie auf geloschte Generationen nicht zuriickwechseln kénnen.
Dieser Befehl sollte also nur mit Vorsicht benutzt werden.

Im Abschnitt Abschnitt 6.9 [Aufruf von guix describe|, Seite 72, wird eine
Moglichkeit erklart, sich Informationen nur iiber die aktuelle Generation an-
zeigen zu lassen.

—--profile=Profil
-p Profil Auf Profil anstelle von ~/.config/guix/current arbeiten.

--dry-run
-n Anzeigen, welche(r) Commit(s) fiir die Kanéle benutzt wiirde(n) und was jeweils
erstellt oder substituiert wiirde, ohne es tatséchlich durchzufiihren.

--allow-downgrades
Beziehen einer édlteren oder mit der bisheriger Version eines Kanals nicht zu-
sammenhéngenden Version zulassen.

Nach Voreinstellung schiitzt guix pull den Nutzer vor Herabstufungsangrif-
fen (,Downgrade Attacks“). Damit werden Versuche bezeichnet, jemanden eine
frithere oder unzusammenhangende Version des Git-Repositorys eines Kanals
benutzen zu lassen, wodurch diese Person dazu gebracht werden kann, &ltere
Versionen von Softwarepaketen mit bekannten Schwachstellen zu installieren.

Anmerkung: Sie sollten verstehen, was es fiir die Sicherheit Thres
Rechners bedeutet, ehe Sie -—allow-downgrades benutzen.

--disable-authentication
Beziehen von Kanalcode ohne Authentifizierung zulassen.

Nach Voreinstellung wird durch guix pull von Kanilen heruntergeladener Co-
de darauf uberprift, dass deren Commits durch autorisierte Entwickler signiert
worden sind; andernfalls wird ein Fehler gemeldet. Mit dieser Befehlszeilenop-
tion konnen Sie anweisen, keine solche Verifikation durchzufiihren.

Anmerkung: Sie sollten verstehen, was es fiir die Sicherheit Thres
Rechners bedeutet, ehe Sie -—disable-authentication benutzen.

--system=System

-s System Versuchen, fiir die angegebene Art von System geeignete Binardateien zu er-
stellen — z.B. 1686-1inux — statt fiir die Art von System, das die Erstellung
durchfiihrt.

--bootstrap
Das neueste Guix mit dem Bootstrap-Guile erstellen. Diese Befehlszeilenoption
ist nur fiir Guix-Entwickler von Nutzen.

Mit Hilfe von Kanélen kénnen Sie guix pull anweisen, von welchem Repository und
welchem Branch Guix aktualisiert werden soll, sowie von welchen weiteren Repositorys
Paketmodule bezogen werden sollen. Im Abschnitt Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77, finden Sie
néhere Informationen.

AuBerdem unterstiitzt guix pull alle gemeinsamen FErstellungsoptionen (siehe
Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen], Seite 189).
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6.7 guix time-machine aufrufen

Der Befehl guix time-machine erleichtert den Zugang zu anderen Versionen von Guix.
Damit konnen altere Versionen von Paketen installiert werden oder eine Berechnung in einer
identischen Umgebung reproduziert werden. Die zu benutzende Guix-Version wird iiber eine
Commit-Angabe oder eine Kanalbeschreibungsdatei, wie sie durch guix describe erzeugt
werden kann, festgelegt (siehe Abschnitt 6.9 [Aufruf von guix describe], Seite 72).

Sagen wir, Sie wiirden gerne in der Zeit zuriickreisen zu den Tagen um November 2020,
als die Version 1.2.0 von Guix vertffentlicht worden ist, und auflerdem méchten Sie nach
Threr Ankunft den damaligen guile-Befehl ausfiihren:

guix time-machine --commit=v1.2.0 -- \
environment -C --ad-hoc guile -- guile

Mit obigem Befehl wird Guix 1.2.0 geladen und daraufhin dessen Befehl guix
environment ausgefithrt, um eine Umgebung, in einen Container verpackt, zu betreten, wo
dann guile gestartet wird (guix environment ist mittlerweile Teil von guix shell, siehe
Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell], Seite 86). Es ist so, als wiirden Sie einen DeLorean
fahren!! Der erste Aufruf von guix time-machine kann lange dauern, weil vielleicht viele
Pakete heruntergeladen oder sogar erstellt werden miissen, aber das Ergebnis bleibt in
einem Zwischenspeicher und danach geschehen Befehle fiir denselben Commit fast sofort.

Anmerkung: Vergangene Commits zu Guix sind unverdnderlich und guix
time-machine bietet genau dieselbe Software, wie sie in einer damaligen
Guix-Version bestanden hat. Demzufolge werden auch keine Sicherheitspatches
fiir alte Versionen von Guix oder dessen Kanile nachgeliefert. Unbedachter
Gebrauch der guix time-machine lésst Sicherheitsschwachstellen freien Raum.
Siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65.

Die allgemeine Syntax lautet:
guix time-machine Optionen... -- Befehl Argument...

Dabei werden der Befehl und jedes Argument. .. unverandert an den guix-Befehl der
angegebenen Version libergeben. Die Optionen, die die Version definieren, sind dieselben
wie bei guix pull (siche Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65):

—-—url=URL

—--commit=Commit

--branch=Branch
Den guix-Kanal von der angegebenen URL benutzen, fiir den angegebenen
Commit (eine giiltige Commit-ID, dargestellt als hexadezimale Zeichenkette
oder Namen eines Git-Tags) oder Branch.

—--channels=Datei

-C Datei Die Liste der Kanile aus der angegebenen Datei auslesen. Die Datei muss
Scheme-Code enthalten, der zu einer Liste von Kanalobjekten ausgewertet wird.
Siehe Kapitel 7 [Kanile], Seite 77, fiir ndhere Informationen.

Wie bei guix pull wird in Ermangelung anderer Optionen der letzte Commit auf dem
master-Branch benutzt. Mit dem Befehl

guix time-machine -- build hello

! Wenn Sie DeLorean nicht kennen, sollten Sie eine Zeitreise in die 1980er in Betracht ziehen.
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wird dementsprechend das Paket hello erstellt, so wie es auf dem master-Branch defi-
niert ist, was in der Regel einer neueren Guix-Version entspricht als der, die Sie installiert
haben. Zeitreisen funktionieren also in beide Richtungen!

Beachten Sie, dass durch guix time-machine Erstellungen von Kanilen und deren
Abhéngigkeiten ausgelost werden konnen, welche durch die gemeinsamen Erstellungsoptio-
nen gesteuert werden konnen (siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen],
Seite 189).

6.8 Untergeordnete

Anmerkung: Die hier beschriebenen Funktionalitédten sind in der Version 1.4.0
blof} eine ,, Technologie-Vorschau®, daher kann sich die Schnittstelle in Zukunft
noch andern.

Manchmal kénnten Sie Pakete aus der gerade laufenden Fassung von Guix mit denen
mischen wollen, die in einer anderen Guix-Version verfiigbar sind. Guix-Untergeordnete
ermoglichen dies, indem Sie verschiedene Guix-Versionen beliebig mischen kénnen.

Aus technischer Sicht ist ein ,,Untergeordneter® im Kern ein separater Guix-Prozess,
der iiber eine REPL (siche Abschnitt 9.13 [Aufruf von guix repl], Seite 185) mit Threm
Haupt-Guix-Prozess verbunden ist. Das Modul (guix inferior) ermoglicht es Ihnen, Un-
tergeordnete zu erstellen und mit ihnen zu kommunizieren. Dadurch steht Thnen auch eine
hochsprachliche Schnittstelle zur Verfiigung, um die von einem Untergeordneten angebote-
nen Pakete zu durchsuchen und zu verdndern — untergeordnete Pakete.

In Kombination mit Kanélen (siehe Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77) bieten Untergeordnete
eine einfache Moglichkeit, mit einer anderen Version von Guix zu interagieren. Nehmen wir
zum Beispiel an, Sie wollen das aktuelle guile-Paket in Ihr Profil installieren, zusammen
mit dem guile-json, wie es in einer fritheren Guix-Version existiert hat — vielleicht weil das
neuere guile-json eine inkompatible API hat und Sie daher Ihren Code mit der alten API
benutzen mochten. Dazu kénnten Sie ein Manifest fiir guix package ——manifest schreiben
(siehe Abschnitt 9.4 [Manifeste verfassen|, Seite 125); in diesem Manifest wiirden Sie einen
Untergeordneten fiir diese alte Guix-Version erzeugen, fiir die Sie sich interessieren, und aus
diesem Untergeordneten das guile-json-Paket holen:

(use-modules (guix inferior) (guix channels)
(srfi srfi-1)) ;flir die Prozedur 'first'

(define channels

;; Dies ist die alte Version, aus der wir

;; guile-json extrahieren mdchten.

(1ist (channel
(name 'guix)
(url "https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git")
(commit
"65956ad3526ba09e1f7a40722c96c6ef7c0936fe"))))

(define inferior
;; Ein Untergeordneter, der obige Version représentiert.
(inferior-for-channels channels))
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;3 Daraus erzeugen wir jetzt ein Manifest mit dem aktuellen

;5 »,guile‘‘~-Paket und dem alten ,,guile-json‘‘-Paket.

(packages->manifest

(list (first (lookup-inferior-packages inferior "guile-json"))
(specification->package "guile")))

Bei seiner ersten Ausfithrung konnte fiir guix package —-manifest erst der angegebene
Kanal erstellt werden miissen, bevor der Untergeordnete erstellt werden kann; nachfolgende
Durchléufe sind wesentlich schneller, weil diese Guix-Version bereits zwischengespeichert
ist.

Folgende Prozeduren werden im Modul (guix inferior) angeboten, um einen Unter-
geordneten zu offnen:

inferior-for-channels Kandle [#:cache-directory] [#:tt] [Scheme-Prozedur]
Liefert einen Untergeordneten fiir die
Kanadle, einer Liste von Kanélen. Dazu wird der Zwischenspeicher im Verzeichnis
cache-directory benutzt, dessen Eintrage nach ttl Sekunden gesammelt werden diirfen.
Mit dieser Prozedur wird eine neue Verbindung zum Erstellungs-Daemon geoffnet.

Als Nebenwirkung erstellt oder substituiert diese Prozedur unter Umsténden
Binardateien fiir die Kanale, was einige Zeit in Anspruch nehmen kann.

open-inferior Verzeichnis [#:command "bin/guix"| [Scheme-Prozedur]
Offnet das untergeordnete Guix mit dem Befehl
command im angegebenen Verzeichnis durch Ausfithrung von Verzeichnis/command
repl oder entsprechend. Liefert #f, wenn der Untergeordnete nicht gestartet werden
konnte.

Die im Folgenden aufgefithrten Prozeduren ermoglichen es Thnen, untergeordnete Pakete
abzurufen und zu verdndern.

inferior-packages Untergeordneter [Scheme-Prozedur]
Liefert die Liste der Pakete in Untergeordneter.

lookup-inferior-packages Untergeordneter Name [Scheme-Prozedur]
[Version] Liefert die sortierte Liste der untergeordneten Pakete in
Untergeordneter, die zum Muster Name in Untergeordneter passen, dabei kommen
hohere Versionsnummern zuerst. Wenn Version auf wahr gesetzt ist, werden nur Pa-
kete geliefert, deren Versionsnummer mit dem Préfix Version beginnt.

inferior-package? Objekt [Scheme-Prozedur]
Liefert wahr, wenn das obj ein Untergeordneter ist.

inferior-package-name Paket [Scheme-Prozedur]
inferior-package-version Paket [Scheme-Prozedur]
inferior-package-synopsis Paket [Scheme-Prozedur]
inferior-package-description Paket [Scheme-Prozedur]
inferior-package-home-page Paket [Scheme-Prozedur]

[ ]

inferior-package-location Paket Scheme-Prozedur
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Scheme-Prozedur
Scheme-Prozedur
Scheme-Prozedur
Scheme-Prozedur
Scheme-Prozedur
Scheme-Prozedur

inferior-package-inputs Paket
inferior-package-native-inputs Paket
inferior-package-propagated-inputs Paket
inferior-package-transitive-propagated-inputs Paket
inferior-package-native-search-paths Paket
inferior-package-transitive-native-search-paths
Paket
inferior-package-search-paths Paket [Scheme-Prozedur]
Diese Prozeduren sind das Gegenstiick zu den Zugriffsmethoden des Verbunds ,,packa-
ge® fiir Pakete (siche Abschnitt 9.2.1 [,package“-Referenz], Seite 113). Die meisten
davon funktionieren durch eine Abfrage auf dem Untergeordneten, von dem das Paket
kommt, weshalb der Untergeordnete noch lebendig sein muss, wenn Sie diese Proze-
duren aufrufen.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Untergeordnete Pakete konnen transparent wie jedes andere Paket oder dateiartige Ob-
jekt in G-Ausdriicken verwendet werden (siche Abschnitt 9.12 [G-Ausdriicke], Seite 175).
Sie werden auch transparent wie regulidre Pakete von der Prozedur packages->manifest
behandelt, welche oft in Manifesten benutzt wird (siche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix
package|, Seite 45). Somit konnen Sie ein untergeordnetes Paket ziemlich iiberall dort ver-
wenden, wo Sie ein reguldres Paket einfiigen wiirden: in Manifesten, im Feld packages Ihrer
operating-system-Deklaration und so weiter.

6.9 guix describe aufrufen

Sie konnten sich des Ofteren Fragen stellen wie: ,Welche Version von Guix benutze ich
gerade?“ oder ,,Welche Kanéle benutze ich?“ Diese Informationen sind in vielen Situatio-
nen niitzlich: wenn Sie eine Umgebung auf einer anderen Maschine oder mit einem anderen
Benutzerkonto nachbilden mochten, wenn Sie einen Fehler melden mochten, wenn Sie fest-
zustellen versuchen, welche Anderung an den von Ihnen verwendeten Kanilen diesen Fehler
verursacht hat, oder wenn Sie Thren Systemzustand zum Zweck der Reproduzierbarkeit
festhalten mochten. Der Befehl guix describe gibt Ihnen Antwort auf diese Fragen.

Wenn Sie ihn aus einem mit guix pull bezogenen guix heraus ausfiihren, zeigt Ihnen

guix describe die Kanile an, aus denen es erstellt wurde, jeweils mitsamt ihrer Repository-
URL und Commit-ID (siehe Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77):

$ guix describe
Generation 10 03. September 2018 17:32:44 (aktuell)
guix e0fa68c
Repository-URL: https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git
Branch: master
Commit: e0fa68c7718fffd33d81af415279d6ddb518£727

Wenn Sie mit dem Versionskontrollsystem Git vertraut sind, erkennen Sie vielleicht
die Ahnlichkeit zu git describe; die Ausgabe #hnelt auch der von guix pull --list-
generations eingeschrinkt auf die aktuelle Generation (sieche Abschnitt 6.6 [Aufruf von
guix pull], Seite 65). Weil die oben gezeigte Git-Commit-ID eindeutig eine bestimmte Versi-
on von Guix bezeichnet, geniigt diese Information, um die von Ihnen benutzte Version von
Guix zu beschreiben, und auch, um sie nachzubilden.
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Damit es leichter ist, Guix nachzubilden, kann Thnen guix describe auch eine Liste der
Kanale statt einer menschenlesbaren Beschreibung wie oben liefern:

$ guix describe -f channels

(1ist (channel

(name 'guix)
(url "https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git")

(commit

"e0fa68c7718fffd33d81af415279d6ddb518f727")
(introduction
(make-channel-introduction
"9edb3£66£d807b096b48283debdcddccfeald4bad”
(openpgp-fingerprint

"BBBO 2DDF 2CEA F6A8 0OD1D E643 A2A0 6DF2 A33A 54FA")))))

Sie konnen die Ausgabe in einer Datei speichern, die Sie an guix pull -C auf einer anderen
Maschine oder zu einem spéateren Zeitpunkt iibergeben, wodurch dann eine Instanz von
genau derselben Guiz-Version installiert wird (siche Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull],
Seite 65). Daraufhin konnen Sie, weil Sie jederzeit dieselbe Version von Guix installieren
konnen, auch gleich eine vollstindige Softwareumgebung genau nachbilden. Wir halten das
trotz aller Bescheidenheit fur klasse und hoffen, dass Ihnen das auch gefallt!

Die genauen Befehlszeilenoptionen, die guix describe unterstiitzt, lauten wie folgt:

—-—format=Format

-f Format Die Ausgabe im angegebenen Format generieren, was eines der Folgenden sein

muss:

human

channels

flir menschenlesbare Ausgabe,

eine Liste von Kanalspezifikationen erzeugen, die an guix pull -C
iibergeben werden oder als “/.config/guix/channels.scm einge-
setzt werden konnen (siche Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull],
Seite 65),

channels-sans-intro

json
recutils

—--list-formats

verhélt sich wie channels, aber ohne das introduction-Feld;
benutzen Sie es, um eine Kanalspezifikation zu erzeugen,
die fiir die Guix-Version 1.1.0 oder friither geeignet ist — das
introduction-Feld ist fir Kanalauthentifizierung gedacht (siehe
Kapitel 7 [Kanéle|, Seite 77), die von diesen &lteren Versionen
nicht unterstiitzt wird,

generiert eine Liste von Kanalspezifikationen im JSON-Format,

generiert eine Liste von Kanalspezifikationen im Recutils-Format.

Verfiighare Formate fiir die Befehlszeilenoption —-format anzeigen.

—--profile=Profil

-p Profil Informationen iiber das Profil anzeigen.
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6.10 guix archive aufrufen

Der Befehl guix archive ermoglicht es Nutzern, Dateien im Store in eine einzelne Archiv-
datei zu exportieren und diese spéter auf einer Maschine, auf der Guix lauft, zu importieren.
Insbesondere konnen so Store-Objekte von einer Maschine in den Store einer anderen Ma-
schine tibertragen werden.

Anmerkung: Wenn Sie nach einer Moglichkeit suchen, Archivdateien flir andere
Werkzeuge als Guix zu erstellen, finden Sie Informationen dazu im Abschnitt
Abschnitt 8.3 [Aufruf von guix pack], Seite 99.

Fiihren Sie Folgendes aus, um Store-Dateien als ein Archiv auf die Standardausgabe zu
exportieren:

guix archive —--export OUptionen Spezifikationen...

Spezifikationen sind dabei entweder die Namen von Store-Dateien oder Paketspezifika-
tionen wie bei guix package (sieche Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package|, Seite 45). Zum
Beispiel erzeugt der folgende Befehl ein Archiv der gui-Ausgabe des Pakets git sowie die
Hauptausgabe von emacs:

guix archive --export git:gui /gnu/store/...-emacs-24.3 > grofi.nar

Wenn die angegebenen Pakete noch nicht erstellt worden sind, werden sie durch guix
archive automatisch erstellt. Der Erstellungsprozess kann durch die gemeinsamen Erstel-
lungsoptionen gesteuert werden (siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen],
Seite 189).

Um das emacs-Paket auf eine iiber SSH verbundene Maschine zu {ibertragen, wiirde man
dies ausfiihren:

guix archive --export -r emacs | ssh die-maschine guix archive --import

Auf gleiche Art kann auch ein vollstandiges Benutzerprofil von einer Maschine auf eine
andere iibertragen werden:
guix archive --export -r $(readlink -f ~/.guix-profile) | \
ssh die-maschine guix archive --import

Jedoch sollten Sie in beiden Beispielen beachten, dass alles, was zu emacs, dem Profil oder
deren Abhéngigkeiten (wegen -r) gehort, iibertragen wird, egal ob es schon im Store der
Zielmaschine vorhanden ist oder nicht. Mit der Befehlszeilenoption —-missing ldsst sich
herausfinden, welche Objekte im Ziel-Store noch fehlen. Der Befehl guix copy vereinfacht
und optimiert diesen gesamten Prozess, ist also, was Sie in diesem Fall wahrscheinlich eher
benutzen wollten (siehe Abschnitt 10.13 [Aufruf von guix copy], Seite 241).

Dabei wird jedes Store-Objekt als ,normalisiertes Archiv*, kurz ,Nar“, formatiert (was
im Folgenden beschrieben wird) und die Ausgabe von guix archive --export (bzw. die
Eingabe von guix archive --import) ist ein Nar-Biindel.

Das Nar-Format folgt einem dhnlichen Gedanken wie beim ,tar“-Format, unterscheidet
sich aber auf eine fiir unsere Zwecke geeignetere Weise. Erstens werden im Nar-Format
nicht sdmtliche Unix-Metadaten aller Dateien aufgenommen, sondern nur der Dateityp (ob
es sich um eine regulére Datei, ein Verzeichnis oder eine symbolische Verkniipfung handelt).
Unix-Dateiberechtigungen sowie Besitzer und Gruppe werden nicht gespeichert. Zweitens
entspricht die Reihenfolge, in der der Inhalt von Verzeichnissen abgelegt wird, immer der
Reihenfolge, in der die Dateinamen gemafl der C-Locale sortiert wiirden. Dadurch wird die
FErstellung von Archivdateien vollig deterministisch.
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Das Nar-Biindel-Format setzt sich im Prinzip aus null oder mehr aneinandergehangten
Nars zusammen mit Metadaten fiir jedes enthaltene Store-Objekt, ndmlich dessen Datein-
amen, Referenzen, der zugehorigen Ableitung sowie einer digitalen Signatur.

Beim Exportieren versieht der Daemon den Inhalt des Archivs mit einer digitalen Si-
gnatur, auch Beglaubigung genannt. Diese digitale Signatur wird an das Archiv angehéngt.
Beim Importieren verifiziert der Daemon die Signatur und lehnt den Import ab, falls die
Signatur ungiiltig oder der Signierschliissel nicht autorisiert ist.

Die wichtigsten Befehlszeilenoptionen sind:

--export Exportiert die angegebenen Store-Dateien oder Pakete (siehe unten) und
schreibt das resultierende Archiv auf die Standardausgabe.

Abhéngigkeiten fehlen in der Ausgabe, aufler wenn --recursive angegeben
wurde.

-r

--recursive
Zusammen mit --export wird guix archive hiermit angewiesen,
Abhéngigkeiten der angegebenen Objekte auch ins Archiv aufzunehmen. Das
resultierende Archiv ist somit eigenstidndig; es enthélt den Abschluss der
exportierten Store-Objekte.

—-—import Ein Archiv von der Standardeingabe lesen und darin enthaltende Dateien in den
Store importieren. Der Import bricht ab, wenn das Archiv keine giiltige digitale
Signatur hat oder wenn es von einem offentlichen Schliissel signiert wurde, der
keiner der autorisierten Schliissel ist (sieche ——authorize weiter unten).

--missing
FEine Liste der Store-Dateinamen von der Standardeingabe lesen, je ein Name
pro Zeile, und auf die Standardausgabe die Teilmenge dieser Dateien schreiben,
die noch nicht im Store vorliegt.

--generate-key[=Parameter]
Ein neues Schliisselpaar fiir den Daemon erzeugen. Dies ist erforderlich, damit
Archive mit —-export exportiert werden kénnen. Normalerweise wird diese Op-
tion sofort umgesetzt, jedoch kann sie, wenn erst der Entropie-Pool neu gefillt
werden muss, einige Zeit in Anspruch nehmen. Auf Guix System kiimmert sich
der guix-service-type darum, dass beim ersten Systemstart das Schliisselpaar
erzeugt wird.

Das erzeugte Schliisselpaar wird typischerweise unter /etc/guix gespeichert, in
den Dateien signing-key.pub (fiir den offentlichen Schliissel) und signing-
key.sec (fiir den privaten Schliissel, der geheim gehalten werden muss). Wurden
keine Parameters angegeben, wird ein ECDSA-Schliissel unter Verwendung der
Kurve Ed25519 erzeugt, oder, falls die Libgcrypt-Version alter als 1.6.0 ist, ein
4096-Bit-RSA-Schliissel. Sonst geben die Parameter fiir Libgerypt geeignete Pa-
rameter fiir genkey an (siehe Abschnitt “General public-key related Functions”
in Referenzhandbuch von Libgcrypt).

—-—authorize
Mit dem auf der Standardeingabe iibergebenen oOffentlichen Schliissel signierte
Importe autorisieren. Der 6ffentliche Schliissel muss als ,,advanced “~-formatierter



Kapitel 6: Paketverwaltung 76

S-Ausdruck gespeichert sein, d.h. im selben Format wie die Datei signing-
key.pub.

Die Liste autorisierter Schliissel wird in der Datei /etc/guix/acl
gespeichert, die auch von Hand bearbeitet werden kann. Die Datei enthalt
sadvanced “-formatierte  S-Ausdriicke  (https://people.csail.mit.edu/
rivest/Sexp.txt) und ist als eine Access Control List fiir die Simple
Public-Key Infrastructure (SPKI) (https://theworld.com/”cme/spki.txt)
aufgebaut.

—-—extract=Verzeichnis
-x Verzeichnis

--list

Ein Archiv mit einem einzelnen Objekt lesen, wie es von Substitutservern ge-
liefert wird (sieche Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56), und ins Verzeichnis ent-
packen. Dies ist eine systemnahe Operation, die man nur selten direkt benutzt;
siehe unten.

Zum Beispiel entpackt folgender Befehl das Substitut fiir Emacs, wie es von
ci.guix.gnu.org geliefert wird, nach /tmp/emacs:
$ wget -0 - \

https://ci.guix.gnu.org/nar/gzip/...-emacs-24.5 \

| gunzip | guix archive -x /tmp/emacs
Archive mit nur einem einzelnen Objekt unterscheiden sich von Archiven fiir
mehrere Dateien, wie sie guix archive --export erzeugt; sie enthalten nur ein
einzelnes Store-Objekt und keine eingebettete Signatur. Beim Entpacken findet
also keine Signaturpriifung statt und ihrer Ausgabe sollte so erst einmal nicht
vertraut werden.

Der eigentliche Zweck dieser Operation ist, die Inspektion von Archivinhalten
von Substitutservern moglich zu machen, auch wenn diesen unter Umsténden
nicht vertraut wird (siehe Abschnitt 10.12 [Aufruf von guix challenge|, Sei-
te 238).

Ein Archiv mit einem einzelnen Objekt lesen, wie es von Substitutservern ge-
liefert wird (siehe Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56), und die Dateien darin
ausgeben, wie in diesem Beispiel:
$ wget -0 - \
https://ci.guix.gnu.org/nar/lzip/...-emacs-26.3 \
| 1zip -d | guix archive -t


https://people.csail.mit.edu/rivest/Sexp.txt
https://people.csail.mit.edu/rivest/Sexp.txt
https://theworld.com/~cme/spki.txt
https://theworld.com/~cme/spki.txt
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7 Kanale

Guix und die Sammlung darin verfiigbarer Pakete konnen Sie durch Ausfithren von guix
pull aktualisieren (siche Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65). Standardmé&Big
ladt guix pull Guix selbst vom offiziellen Repository von GNU Guix herunter und
installiert es. Diesen Vorgang koénnen Sie anpassen, indem Sie Kandle in der Datei
~/.config/guix/channels.scm angeben. Ein Kanal enthilt eine Angabe einer URL
und eines Branches eines zu installierenden Git-Repositorys. Sie kénnen guix pull
veranlassen, die Aktualisierungen von einem oder mehreren Kanélen zu beziehen. Mit
anderen Worten konnen Kanéle benutzt werden, um Guix anzupassen und zu erweitern,
wie wir im Folgenden sehen werden. Guix ist in der Lage, dabei Sicherheitsbedenken zu
beriicksichtigen und Aktualisierungen zu authentifizieren.

7.1 Weitere Kanale angeben

Sie kénnen auch weitere Kandle als Bezugsquelle angeben. Um einen Kanal zu benutzen, tra-
gen Sie ihn in “/.config/guix/channels.scm ein, damit guix pull diesen Kanal zusatzlich
zu den standardméfBigen Guix-Kanélen als Paketquelle verwendet:

;; Paketvarianten zu denen von Guix dazunehmen.
(cons (channel
(name 'paketvarianten)
(url "https://example.org/variant-packages.git"))
%default-channels)
Beachten Sie, dass der obige Schnipsel (wie immer!) Scheme-Code ist; mit cons fiigen wir
einen Kanal zur Liste der Kanéle hinzu, an die die Variable %default-channels gebunden
ist (siche Abschnitt “Pairs” in Referenzhandbuch zu GNU Guile). Mit diesem Dateiinhalt
wird guix pull nun nicht mehr nur Guix, sondern auch die Paketmodule aus Ihrem Repo-
sitory erstellen. Das Ergebnis in ~/.config/guix/current ist so die Vereinigung von Guix
und Thren eigenen Paketmodulen.

$ guix describe
Generation 19 27. August 2018 16:20:48
guix d894ab8
Repository-URL: https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git
Branch: master
Commit: d894ab8e9bfabcefatc49d9ba2e834dd5a73a300
paketvarianten dd3dfbe
Repository-URL: https://example.org/variant-packages.git
Branch: master
Commit: dd3df5e2c8818760a8fc0bd699e55d3b69fef2bb

Obige Ausgabe von guix describe zeigt an, dass jetzt Generation 19 1auft und diese sowohl
Guix als auch Pakete aus dem Kanal paketvarianten enthélt (siche Abschnitt 6.9 [Aufruf
von guix describe], Seite 72).

7.2 Eigenen Guix-Kanal benutzen

Der Kanal namens guix gibt an, wovon Guix selbst — seine Befehlszeilenwerkzeuge und seine
Paketsammlung — heruntergeladen werden sollen. Wenn Sie zum Beispiel mit einer anderen
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Kopie des Guix-Repositorys arbeiten moéchten und diese auf example.org zu finden ist,
und zwar im Branch namens super-hacks, dann schreiben Sie folgende Spezifikation in
~/.config/guix/channels.scm:

;5 'guix pull' ein anderes Repository benutzen lassen.
(1ist (channel
(name 'guix)
(url "https://example.org/anderes-guix.git")
(branch "super-hacks")))
Ab dann wird guix pull seinen Code vom Branch super-hacks des Repositorys auf
example.org beziehen. Wie man dessen Autorisierung bewerkstelligt, konnen Sie im
Folgenden lesen (siehe Abschnitt 7.4 [Kanalauthentifizierung], Seite 79).

7.3 Guix nachbilden

Der Befehl guix describe zeigt genau, aus welchen Commits die Guix-Instanz erstellt
wurde, die Sie benutzen (siehe Abschnitt 6.9 [Aufruf von guix describe], Seite 72). Sie kdnnen
diese Instanz auf einer anderen Maschine oder zu einem spateren Zeitpunkt nachbilden,
indem Sie eine Kanalspezifikation angeben, die auf diese Commits ,festgesetzt “ ist.

;; Ganz bestimmte Commits der relevanten Kanidle installieren.
(1ist (channel
(name 'guix)
(url "https://git.savannah.gnu.org/git/guix.git")
(commit "6298c3ffd9654d3231a6f25390b056483e8£407c"))
(channel
(name 'paketvarianten)
(url "https://example.org/variant-packages.git")
(commit "dd3df5e2c8818760a8fc0bd699e55d3b69fef2bb")))
Um so eine festgesetzte Kanalspezifikation zu bekommen, ist es am einfachsten, guix
describe auszufithren und seine Ausgabe in channels-Formatierung in einer Datei zu spei-
chern. Das geht so:

guix describe -f channels > channels.scm

Die erzeugte Datei channels.scm kann mit der Befehlszeilenoption -C von guix pull
(siehe Abschnitt 6.6 [Aufruf von guix pull], Seite 65) oder von guix time-machine (siehe
Abschnitt 6.7 [Aufruf von time-machine|, Seite 69) iibergeben werden. Ein Beispiel:

guix time-machine -C channels.scm -- shell python -- python3

Anhand der Datei channels.scm ist festgelegt, dass der obige Befehl immer genau die-
selbe Guiz-Instanz 1adt und dann mit dieser Instanz genau dasselbe Python startet (siehe
Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell], Seite 86). So werden auf jeder beliebigen Maschine zu
jedem beliebigen Zeitpunkt genau dieselben Binardateien ausgefiihrt, Bit fir Bit.

Das Problem, das solche festgesetzten Kanéle 16sen, ist dhnlich zu dem, wofiir andere
Werkzeuge zur Softwareauslieferung , Lockfiles“ einsetzen — ein Satz von Paketen wird re-
produzierbar auf eine bestimmte Version festgesetzt. Im Fall von Guix werden allerdings
samtliche mit Guix ausgelieferte Pakete auf die angegebenen Commits fixiert; tatsachlich
sogar der ganze Rest von Guix mitsamt seinen Kernmodulen und Programmen fiir die Be-
fehlszeile. Dazu wird sicher garantiert, dass Sie wirklich genau dieselbe Software vorfinden
werden.
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Das verleiht Thnen Superkrifte, mit denen Sie die Provenienz binérer Artefakte sehr
feinkornig nachverfolgen kénnen und Software-Umgebungen nach Belieben nachbilden
konnen. Sie konnen es als eine Art Fahigkeit zur , Meta-Reproduzierbarkeit“ auffassen,
wenn Sie mochten. Der Abschnitt Abschnitt 6.8 [Untergeordnete], Seite 70, beschreibt eine
weitere Moglichkeit, diese Superkréfte zu nutzen.

7.4 Kanalauthentifizierung

Die Befehle guix pull und guix time-machine authentifizieren den von Kanélen bezogenen
Code. Es wird gepriift, dass jeder geladene Commit von einem autorisierten Entwickler
signiert wurde. Das Ziel ist, Sie vor unautorisierten Anderungen am Kanal, die Nutzer
bosartigen Code ausfiihren lassen, zu schiitzen.

Als Nutzer miissen Sie eine Kanaleinfiihrung (,Channel Introduction®) in Ihrer Kanal-
datei angeben, damit Guix weifl, wie der erste Commit authentifiziert werden kann. Eine
Kanalspezifikation, zusammen mit seiner Einfithrung, sieht in etwa so aus:

(channel

(name 'ein-kanal)

(url "https://example.org/ein-kanal.git")

(introduction

(make-channel-introduction
"6£0d8cc0d88abb59c324b2990bfee2876016bb86"
(openpgp-fingerprint
"CABB A931 COFF EEC6 900D OCFB 090B 1199 3D9A EBB5"))))

Obige Spezifikation zeigt den Namen und die URL des Kanals. Der Aufruf von make-
channel-introduction, den Sie oben sehen, gibt an, dass die Authentifizierung dieses
Kanals bei Commit 6£0d8cc. .. beginnt, welcher mit dem OpenP GP-Schliissel mit Finger-
abdruck CABB A931... signiert ist.

Fiir den Hauptkanal mit Namen guix bekommen Sie diese Informationen automatisch
mit Threr Guix-Installation. Fiir andere Kanile tragen Sie die Kanaleinfiihrung, die Thnen
die Kanalautoren mitteilen, in die Datei channels.scm ein. Achten Sie dabei darauf, die
Kanaleinfithrung von einer vertrauenswiirdigen Quelle zu bekommen, denn sie stellt die
Waurzel all Thren Vertrauens dar.

Wenn Sie neugierig sind, wie die Authentifizierung funktioniert, lesen Sie weiter!

7.5 Kanale mit Substituten

Wenn Sie guix pull ausfithren, wird Guix als Erstes die Definition jedes verfiigbaren Pakets
kompilieren. Das ist eine teure Operation, fiir die es aber Substitute geben kénnte (siehe
Abschnitt 6.3 [Substitute], Seite 56). Mit dem folgenden Schnipsel in channels.scm wird
sichergestellt, dass guix pull den neuesten Commit benutzt, fiir den bereits Substitute fiir
die Paketdefinitionen vorliegen. Dazu wird der Server fiir Kontinuierliche Integration auf
https://ci.guix.gnu.org angefragt.

(use-modules (guix ci))

(l1ist (channel-with-substitutes-available
%default-guix-channel


https://ci.guix.gnu.org
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"https://ci.guix.gnu.org"))

Beachten Sie: Das heifit nicht, dass fiir alle Pakete, die Sie installieren werden, nachdem
Sie guix pull durchgefiihrt haben, bereits Substitute vorliegen. Es wird nur sichergestellt,
dass guix pull keine Paketdefinitionen zu kompilieren versucht. Das hilft besonders auf
Maschinen mit eingeschrankten Rechenressourcen.

7.6 Einen Kanal erstellen

Sagen wir, Sie haben ein paar eigene Paketvarianten oder personliche Pakete, von denen
Sie meinen, dass sie micht geeignet sind, ins Guix-Projekt selbst aufgenommen zu wer-
den, die Ihnen aber dennoch wie andere Pakete auf der Befehlszeile zur Verfiigung stehen
sollen. Dann wiirden Sie zunéchst Module mit diesen Paketdefinitionen schreiben (siehe
Abschnitt 9.1 [Paketmodule], Seite 108) und diese dann in einem Git-Repository verwalten,
welches Sie selbst oder jeder andere dann als zusétzlichen Kanal eintragen kénnen, von dem
Pakete geladen werden. Klingt gut, oder?

Warnung: Bevor Sie, verehrter Nutzer, ausrufen: , Wow, das ist soooo coool!*,
und Thren eigenen Kanal der Welt zur Verfiigung stellen, méchten wir Thnen
auch ein paar Worte der Warnung mit auf den Weg geben:

e Bevor Sie einen Kanal veroffentlichen, iiberlegen Sie sich bitte erst, ob Sie
die Pakete nicht besser zum eigentlichen Guix-Projekt beisteuern (siehe
Kapitel 22 [Mitwirken|, Seite 708). Das Guix-Projekt ist gegeniiber allen
Arten freier Software offen und zum eigentlichen Guix gehérende Pakete
stehen allen Guix-Nutzern zur Verfligung, auflerdem profitieren sie von
Guix’ Qualitatssicherungsprozess.

e Wenn Sie Paketdefinitionen auflerhalb von Guix betreuen, sehen wir Guix-
Entwickler es als Ihre Aufgabe an, deren Kompatibilitat sicherzstellen. Be-
denken Sie, dass Paketmodule und Paketdefinitionen nur Scheme-Code
sind, der verschiedene Programmierschnittstellen (APIs) benutzt. Wir neh-
men uns das Recht heraus, diese APIs jederzeit zu dndern, damit wir Guix
besser machen kénnen, womdglich auf eine Art, wodurch IThr Kanal nicht
mehr funktioniert. Wir &ndern APIs nie einfach so, werden aber auch nicht
versprechen, APIs nicht zu verdndern.

e Das bedeutet auch, dass Sie, wenn Sie einen externen Kanal verwenden
und dieser kaputt geht, Sie dies bitte den Autoren des Kanals und nicht
dem Guix-Projekt melden.

Wir haben Sie gewarnt! Allerdings denken wir auch, dass externe Kanéle ei-
ne praktische Moglichkeit sind, die Paketsammlung von Guix zu ergénzen und
Thre Verbesserungen mit anderen zu teilen, wie es dem Grundgedanken freier
Software (https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html) entspricht. Bit-
te schicken Sie eine E-Mail an guix-devel@gnu.org, wenn Sie dies diskutieren
mochten.

Um einen Kanal zu erzeugen, miissen Sie ein Git-Repository mit Thren eigenen Paketmo-
dulen erzeugen und den Zugriff darauf ermoglichen. Das Repository kann beliebigen Inhalt
haben, aber wenn es ein niitzlicher Kanal sein soll, muss es Guile-Module enthalten, die
Pakete exportieren. Sobald Sie anfangen, einen Kanal zu benutzen, verhalt sich Guix, als
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wéare das Wurzelverzeichnis des Git-Repositorys des Kanals in Guiles Ladepfad enthalten
(siehe Abschnitt “Load Paths” in Referenzhandbuch zu GNU Guile). Wenn Thr Kanal also
zum Beispiel eine Datei als my-packages/my-tools.scm enthilt, die ein Guile-Modul de-
finiert, dann wird das Modul unter dem Namen (my-packages my-tools) verfiigbar sein
und Sie werden es wie jedes andere Modul benutzen kénnen (siehe Abschnitt “Modules” in
Referenzhandbuch zu GNU Guile).

Als Kanalautor mochten Sie vielleicht Materialien mitliefern, damit dessen Nutzer ihn
authentifizieren konnen. Siehe Abschnitt 7.4 [Kanalauthentifizierung], Seite 79, und Ab-
schnitt 7.9 [Weitere Kanalautorisierungen angeben|, Seite 82, fiir Informationen, wie das
geht.

7.7 Paketmodule in einem Unterverzeichnis

Als Kanalautor mochten Sie vielleicht Thre Kanalmodule in einem Unterverzeichnis anlegen.
Wenn sich Thre Module im Unterverzeichnis guix befinden, miissen Sie eine Datei .guix-
channel mit Metadaten einfiigen:

(channel
(version 0)
(directory "guix"))

7.8 Kanalabhangigkeiten deklarieren

Kanalautoren kénnen auch beschlieflen, die Paketsammlung von anderen Kanélen zu er-
weitern. Dazu konnen sie in einer Metadatendatei .guix-channel deklarieren, dass ihr
Kanal von anderen Kanéalen abhéngt. Diese Datei muss im Wurzelverzeichnis des Kanal-
Repositorys platziert werden.

Die Metadatendatei sollte einen einfachen S-Ausdruck wie diesen enthalten:

(channel
(version 0)
(dependencies
(channel
(name irgendeine-sammlung)
(url "https://example.org/erste-sammlung.git")

;; Der Teil mit der 'introduction' hier ist optional. Sie geben hier
;; die Kanaleinfiihrung an, wenn diese Abhédngigkeiten authentifiziert
;; werden konnen.
(introduction
(channel-introduction
(version 0)
(commit "a8883b58dc82e167c96506cf05095£37¢c2¢c2¢cb6cd")
(signer "CABB A931 COFF EEC6 900D OCFB 090B 1199 3D9A EBB5"))))
(channel
(name eine-andere-sammlung)
(url "https://example.org/zweite-sammlung.git")
(branch "testing"))))
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Im Beispiel oben wird deklariert, dass dieser Kanal von zwei anderen Kanélen abhéngt,
die beide automatisch geladen werden. Die vom Kanal angebotenen Module werden in einer
Umgebung kompiliert, in der die Module all dieser deklarierten Kanéle verfiighar sind.

Um Verlasslichkeit und Wartbarkeit zu gewéhrleisten, sollten Sie darauf verzichten, eine
Abhéngigkeit von Kanélen herzustellen, die Sie nicht kontrollieren, auflerdem sollten Sie
sich auf eine moglichst kleine Anzahl von Abhéngigkeiten beschranken.

7.9 Weitere Kanalautorisierungen angeben

Wie wir oben gesehen haben, wird durch Guix sichergestellt, dass von Kanélen gelade-
ner Code von autorisierten Entwicklern stammt. Als Kanalautor miissen Sie die Liste der
autorisierten Entwickler in der Datei .guix-authorizations im Git-Repository des Ka-
nals festlegen. Die Regeln fiir die Authentifizierung sind einfach: Jeder Commit muss mit
einem Schliissel signiert sein, der in der Datei .guix-authorizations seines bzw. seiner
Elterncommits steht' Die Datei .guix-authorizations sieht so aus:

;; Beispiel fir eine '.guix-authorizations'-Datei.

(authorizations
(version 0) ;aktuelle Version des Dateiformats

(("AD17 A21E F8AE D8F1 CCO2 DBD9 FS8AE D8F1 765C 61E3"
(name "alice"))

("2A39 3FFF 68F4 EFTA 3D29 12AF 68F4 EF7A 22FB B2D5"
(name "bob"))

("CABB A931 COFF EEC6 900D OCFB 090B 1199 3D9A EBB5"
(name "charlie"))))

Auf jeden Fingerabdruck folgen optional Schliissel-/Wert-Paare wie im obigen Beispiel.
Derzeit werden diese Schliissel-/Wert-Paare ignoriert.

Diese Authentifizierungsregel hat ein Henne-Ei-Problem zur Folge: Wie authentifizieren
wir den ersten Commit? Und damit zusammenhangend: Was tun wir, wenn die Historie eines
Kanal-Repositorys nicht signierte Commits enthélt und eine .guix-authorizations-Datei
fehlt? Und wie legen wir eine Abspaltung (,,Fork“) existierender Kanéle an?

Kanaleinfiihrungen beantworten diese Fragen, indem sie den ersten Commit eines Kanals
angeben, der authentifiziert werden soll. Das erste Mal, wenn ein Kanal durch guix pull
oder guix time-machine geladen wird, wird nachgeschaut, was der einfiihrende Commit
ist und ob er mit dem angegebenen OpenPGP-Schliissel signiert wurde. Von da an werden
Commits geméaf obiger Regel authentifiziert. Damit die Authentifizierung erfolgreich ist,
muss der Ziel-Commit entweder Nachkomme oder Vorgéanger des einfilhrenden Commits
sein.

AuBlerdem muss Thr Kanal alle OpenPGP-Schliissel zur Verfiigung stellen, die jemals in

.guix-authorizations erwahnt wurden, gespeichert in Form von .key-Dateien, entweder
als Binédrdateien oder mit ,, ASCII-Hiille“. Nach Vorgabe wird nach diesen .key-Dateien im

! Git-Commits bilden einen gerichteten azyklischen Graphen (englisch ,directed acyclic graph®, kurz
DAG). Jeder Commit kann null oder mehr Eltern haben; in der Regel haben Commits einen Elterncom-
mit, Mergecommits haben zwei. Lesen Sie Git for Computer Scientists (https://eagain.net/articles/
git-for-computer-scientists/) fiir eine gelungene Ubersicht.
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Branch namens keyring gesucht, aber Sie konnen wie hier einen anderen Branchnamen in
.guix-channel angeben:

(channel
(version 0)
(keyring-reference "my-keyring-branch"))

Zusammenfassen haben Kanalautoren drei Dinge zu tun, damit Nutzer deren Code au-
thentifizieren konnen:

1. Exportieren Sie die OpenPGP-Schliissel fritherer und aktueller Committer mittels gpg
—--export und speichern Sie sie in .key-Dateien, nach Vorgabe gespeichert in einem
Branch namens keyring (wir empfehlen, dass Sie diesen als einen verwaisten Branch,
d.h. einen ,,Orphan Branch“, anlegen).

2. Sie miissen eine anfingliche .guix-authorizations-Datei im Kanalrepository plat-
zieren. Der Commit dazu muss signiert sein (siehe Abschnitt 22.8 [Commit-Zugriff],
Seite 733, fiir Informationen, wie Sie Git-Commits signieren).

3. Sie miissen veroffentlichen, wie die Kanaleinfithrung aussieht, zum Beispiel auf der Web-
seite des Kanals. Die Kanaleinfiihrung besteht, wie wir oben gesehen haben, aus einem
Paar aus Commit und Schliissel — fiir denjenigen Commit, der .guix-authorizations
hinzugefiigt hat, mit dem Fingerabdruck des OpenPGP-Schliissels, mit dem er signiert
wurde.

Bevor Sie auf Ihr offentliches Git-Repository pushen, koénnen Sie guix git-
authenticate ausfiilhren, um zu iiberpriifen, dass Sie alle Commits, die Sie pushen
wiirden, mit einem autorisierten Schliissel signiert haben:

guix git authenticate Commit Unterzeichner

Dabei sind Commit und Unterzeichner Thre Kanaleinfithrung. Siehe Abschnitt 8.5 [Aufruf
von guix git authenticate|, Seite 106, fiir die Details.

Um einen signierten Kanal anzubieten, ist Disziplin vonnoten: Jeder Fehler, wie z.B.
ein unsignierter Commit oder ein mit einem unautorisierten Schliissel signierter Commit,
verhindert, das Nutzer den Kanal benutzen konnen — naja, das ist ja auch der Zweck
der Authentifizierung! Passen Sie besonders bei Merges auf: Merge-Commits werden dann
und nur dann als authentisch angesehen, wenn sie mit einem Schliissel aus der .guix-
authorizations-Datei beider Branches signiert wurden.

7.10 Primare URL

Kanalautoren konnen die primare URL des Git-Repositorys ihres Kanals in der Datei
.guix-channel hinterlegen, etwa so:

(channel
(version 0)
(url "https://example.org/guix.git"))

Dadurch kann der Befehl guix pull feststellen, ob er Code von einem Spiegelserver des
Kanals ladt. In diesem Fall wird der Benutzer davor gewarnt, dass Spiegelserver veraltete
Versionen anbieten konnten, und die eigentliche, primére URL anzeigen. Auf diese Weise
wird verhindert, dass Nutzer manipuliert werden, Code von einem veralteten Spiegelserver
zu benutzen, der keine Sicherheitsaktualisierungen bekommt.
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Diese Funktionalitét ergibt nur bei authentifizierbaren Repositorys Sinn, wie zum Bei-
spiel dem offiziellen guix-Kanal, fiir den guix pull sicherstellt, dass geladener Code au-
thentisch ist.

7.11 Kanalneuigkeiten verfassen

Kanalautoren mochten ihren Nutzern vielleicht manchmal Informationen iiber wichtige
Anderungen im Kanal zukommen lassen. Man konnte allen eine E-Mail schicken, aber das
wére unbequem.

Stattdessen kénnen Kanile eine Datei mit Neuigkeiten (,News File*) anbieten: Wenn die
Kanalnutzer guix pull ausfithren, wird diese Datei automatisch ausgelesen. Mit guix pull
--news kann man sich die Ankiindigungen anzeigen lassen, die den neu gepullten Commits
entsprechen, falls es welche gibt.

Dazu miissen Kanalautoren zunachst den Namen der Datei mit Neuigkeiten in der Datei
.guix-channel nennen:

(channel
(version 0)
(news-file "etc/news.txt"))
Die Datei mit Neuigkeiten, etc/news.txt in diesem Beispiel, muss selbst etwa so aus-
sehen:

(channel-news
(version 0)
(entry (tag "the-bug-fix")
(title (en "Fixed terrible bug")
(fr "Oh la 1la"))
(body (en "@emph{Good news}! It's fixed!")
(eo "Certe gi pli bone funkcias nun!")))
(entry (commit "bdcabe815cd28144a2d2b4bc3c5057b051£a9906")
(title (en "Added a great package")
(ca "Que vol dir guix?"))
(body (en "Don't miss the @code{hello} package!"))))

Obwohl die Datei fiir Neuigkeiten Scheme-Syntax verwendet, sollten Sie ihr keinen Da-
teinamen mit der Endung .scm geben, sonst wird sie bei der Erstellung des Kanals mit-
einbezogen und dann zu einem Fehler fiihren, weil es sich bei ihr um kein giiltiges Modul
handelt. Alternativ konnen Sie auch das Kanalmodul in einem Unterverzeichnis platzieren
und die Datei fiir Neuigkeiten in einem Verzeichnis auflerhalb platzieren.

Die Datei setzt sich aus einer Liste von Eintragen mit Neuigkeiten (,News Entries®) zu-
sammen. Jeder Eintrag ist mit einem Commit oder einem Git-Tag assoziiert und beschreibt
die Anderungen, die in diesem oder auch vorangehenden Commits gemacht wurden. Benut-
zer sehen die Eintriige nur beim erstmaligen Ubernehmen des Commits, auf den sich der
jeweilige Eintrag bezieht.

Das title-Feld sollte eine einzeilige Zusammenfassung sein, wihrend body beliebig lang
sein kann. Beide konnen Texinfo-Auszeichnungen enthalten (siehe Abschnitt “Overview” in
GNU Texinfo). Sowohl title als auch body sind dabei eine Liste aus Tupeln mit jeweils
Sprachcode und Mitteilung, wodurch guix pull Neuigkeiten in derjenigen Sprache anzeigen
kann, die der vom Nutzer eingestellten Locale entspricht.
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Wenn Sie Neuigkeiten mit einem gettext-basierten Arbeitsablauf iibersetzen mochten,
konnen Sie iibersetzbare Zeichenketten mit xgettext extrahieren (sieche Abschnitt “xget-
text Invocation” in GNU Gettext Utilities). Unter der Annahme, dass Sie Eintrdge zu
Neuigkeiten zunéchst auf Englisch verfassen, konnen Sie mit diesem Befehl eine PO-Datei
erzeugen, die die zu libersetzenden Zeichenketten enthalt:

xgettext -o news.po -1 scheme -ken etc/news.txt

Kurz gesagt, ja, Sie konnen Ihren Kanal sogar als Blog missbrauchen. Aber das ist nicht
ganz, was Ihre Nutzer erwarten diirften.
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8 Entwicklung

Wenn Sie ein Software-Entwickler sind, gibt Ihnen Guix Werkzeuge an die Hand, die Sie
flir hilfreich erachten diirften — ganz unabhéngig davon, in welcher Sprache Sie entwickeln.
Darum soll es in diesem Kapitel gehen.

Der Befehl guix shell stellt eine bequeme Moglichkeit dar, Umgebungen fiir einmalige
Nutzungen zu erschaffen, etwa zur Entwicklung an einem Programm oder um einen Befehl
auszufiihren, den Sie nicht in Ihr Profil installieren méchten. Der Befehl guix pack macht es
Thnen moglich, Anwendungsbiindel zu erstellen, die leicht an Nutzer verteilt werden kénnen,
die kein Guix benutzen.

8.1 guix shell aufrufen

Der Zweck von guix shell ist, dass Sie Software-Umgebungen fiir aulergewohnliche Félle
einfach aufsetzen konnen, ohne dass Sie IThr Profil &ndern miissen. Normalerweise braucht
man so etwas fiir Entwicklungsumgebungen, aber auch wenn Sie Anwendungen ausfithren
wollen, ohne Ihr Profil mit ihnen zu verunreinigen.

Anmerkung: Der Befehl guix shell wurde erst kiirzlich eingefiihrt als Neu-
auflage von guix environment (siche Abschnitt 8.2 [Aufruf von guix environ-
ment], Seite 93). Wenn Sie mit guix environment vertraut sind, werden Sie die
Ahnlichkeit bemerken, aber wir hoffen, der neue Befehl erweist sich als prakti-
scher.

Die allgemeine Syntax lautet:
guix shell [Optionen] [Pakete...]

Folgendes Beispiel zeigt, wie Sie eine Umgebung erzeugen lassen, die Python und Num-
Py enthalt, — jedes dazu fehlende Paket wird erstellt oder heruntergeladen —, und in der
Umgebung dann python3 ausfiihren.

guix shell python python-numpy -- python3

Entwicklungsumgebungen erzeugen Sie wie im folgenden Beispiel, wo eine interaktive
Shell gestartet wird, in der alle Abhéngigkeiten und Variable vorliegen, die zur Arbeit an
Inkscape nétig sind:

guix shell --development inkscape

Sobald er die Shell beendet, findet sich der Benutzer in der urspriinglichen Umgebung
wieder, in der er sich vor dem Aufruf von guix shell befand. Beim néchsten Durchlauf des
Miillsammlers (siche Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61) diirfen Pakete von der
Platte geloscht werden, die innerhalb der Umgebung installiert worden sind und auflerhalb
nicht langer benutzt werden.

Um die Nutzung zu vereinfachen, wird guix shell, wenn Sie es interaktiv ohne Befehls-
zeilenargumente aufrufen, das bewirken, was es dann vermutlich soll. Also:

guix shell
Wenn im aktuellen Arbeitsverzeichnis oder irgendeinem iibergeordneten Verzeichnis eine
Datei manifest.scm vorkommt, wird sie so behandelt, als héatten Sie sie mit ——manifest

iibergeben. Ebenso wird mit einer Datei guix.scm, wenn sie in selbigen Verzeichnissen ent-
halten ist, eine Entwicklungsumgebung hergestellt, als wiaren --development und --file
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beide angegeben worden. So oder so wird die jeweilige Datei nur dann geladen, wenn das
Verzeichnis, in dem sie steckt, in “/.config/guix/shell-authorized-directories auf-
gefiihrt ist. Damit lassen sich Entwicklungsumgebungen leicht definieren, teilen und betre-
ten.

Vorgegeben ist, dass fiir die Shell-Sitzung bzw. den Befehl eine erganzte Umgebung
aufgebaut wird, in der die neuen Pakete zu Suchpfad-Umgebungsvariablen wie PATH hinzu-
gefiigt werden. Sie kénnen stattdessen auch beschlieflen, eine isolierte Umgebung anzufor-
dern mit nichts als den Paketen, die Sie angegeben haben. Wenn Sie die Befehlszeilenoption
--pure angeben, werden alle Definitionen von Umgebungsvariablen aus der Elternumge-
bung geloscht'. Wenn Sie --container angeben, wird die Shell dariiber hinaus in einem
Container vom restlichen System isoliert:

guix shell --container emacs gcc-toolchain

Dieser Befehl startet eine interaktive Shell in einem Container, der den Zugriff auf alles
aufler emacs, gcc-toolchain und deren Abhéngigkeiten unterbindet. Im Container haben
Sie keinen Netzwerkzugriff und es werden aufler dem aktuellen Arbeitsverzeichnis keine
Dateien mit der duleren Umgebung geteilt. Das dient dazu, den Zugriff auf systemweite
Ressourcen zu verhindern, wie /usr/bin auf Fremddistributionen.

Diese --container-Befehlszeilenoption kann sich aber auch als niitzlich erweisen, um
Anwendungen mit hohem Sicherheitsrisiko wie z.B. Webbrowser in eine isolierte Umgebung
eingesperrt auszufiithren. Folgender Befehl startet zum Beispiel Ungoogled-Chromium in
einer isolierten Umgebung. Dabei wird der Netzwerkzugriff des Wirtssystems geteilt und
die Umgebungsvariable DISPLAY bleibt erhalten, aber nicht einmal das aktuelle Arbeitsver-
zeichnis wird geteilt zuganglich gemacht.

guix shell --container --network --no-cwd ungoogled-chromium \
—-preserve='"DISPLAY$' -- chromium

guix shell definiert die Variable GUIX_ENVIRONMENT in der neu erzeugten Shell. Ihr Wert
ist der Dateiname des Profils dieser neuen Umgebung. Das kénnten Nutzer verwenden, um
zum Beispiel eine besondere Prompt als Eingabeaufforderung fiir Entwicklungsumgebungen
in ihrer .bashrc festzulegen (siehe Abschnitt “Bash Startup Files” in Referenzhandbuch
von GNU Bash):

if [ -n "$GUIX_ENVIRONMENT" ]
then
export PS1="\u@\h \w [dev]\$ "
fi
. oder um ihr Profil durchzusehen:
$ 1s "$GUIX_ENVIRONMENT/bin"

Im Folgenden werden die verfiigbaren Befehlszeilenoptionen zusammengefasst.

--check  Hiermit wird die Umgebung angelegt und gemeldet, ob die Shell Umgebungs-
variable iiberschreiben wiirde. Es ist eine gute Idee, diese Befehlszeilenoption
anzugeben, wenn Sie zum ersten Mal guix shell zum Starten einer interak-
tiven Sitzung einsetzen, um sicherzugehen, dass Thre Shell richtig eingestellt
ist.

! Denken Sie daran, wenn Sie das erste Mal guix shell interaktiv benutzen, mit der Befehlszeilenoption
—--check zu priifen, dass die Shell-Einstellungen die Wirkung von --pure nicht wieder zuriicknehmen.
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Wenn die Shell zum Beispiel den Wert der Umgebungsvariablen PATH &ndert,
meldet dies --check, weil Sie dadurch nicht die Umgebung bekémen, die Sie
angefordert haben.

In der Regel sind solche Probleme ein Zeichen dafiir, dass Dateien, die
beim Start der Shell geladen werden, die Umgebungsvariablen unerwartet
verandern. Wenn Sie zum Beispiel Bash benutzen, vergewissern Sie sich, dass
Umgebungsvariable in ~/.bash_profile festgelegt oder gedndert werden,
nicht in ~/.bashrc — erstere Datei wird nur von Login-Shells mit ,source*
geladen. Siehe Abschnitt “Bash Startup Files” in Referenzhandbuch zu GNU
Bash fiir Details iiber beim Starten von Bash gelesene Dateien.

--development

-D

Lésst guix shell die Abhéngigkeiten des danach angegebenen Pakets anstelle
des Pakets in die Umgebung aufnehmen. Es kann mit anderen Paketen kom-
biniert werden. Zum Beispiel wird mit folgendem Befehl eine interaktive Shell
gestartet, die die zum Erstellen ndtigen Abhangigkeiten von GNU Guile sowie
Autoconf, Automake und Libtool enthé&lt:

guix shell -D guile autoconf automake libtool

—--expression=Ausdruck
—-e Ausdruck

Eine Umgebung fiir das Paket oder die Liste von Paketen erzeugen, zu der der
Ausdruck ausgewertet wird.

Zum Beispiel startet dies:
guix shell -D -e '(@ (gnu packages maths) petsc-openmpi)'

eine Shell mit der Umgebung fiir eben diese bestimmte Variante des Pakets
PETSc.

Wenn man dies ausfiihrt:
guix shell -e '(@ (gnu) Jbase-packages)'
bekommt man eine Shell, in der alle Basis-Pakete verfiighar sind.

Die obigen Befehle benutzen nur die Standard-Ausgabe des jeweiligen Pakets.
Um andere Ausgaben auszuwéhlen, konnen zweielementige Tupel spezifiziert
werden:

guix shell -e '(list (@ (gnu packages bash) bash) "include")'

Siehe [package-development-manifest], Seite 129, fiir Informationen, wie Sie die
Entwicklungsumgebung fiir ein Paket in einem Manifest wiedergeben.

—--file=Datei

-f Datei

Eine Umgebung erstellen mit dem Paket oder der Liste von Paketen, zu der der
Code in der Datei ausgewertet wird.

Zum Beispiel konnte die Datei eine Definition wie diese enthalten (siche Ab-
schnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109):

(use-modules (guix)
(gnu packages gdb)
(gnu packages autotools)
(gnu packages texinfo))
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;5 Augment the package definition of GDB with the build tools
;; needed when developing GDB (and which are not needed when
;; simply installing it.)
(package
(inherit gdb)
(native-inputs (modify-inputs (package-native-inputs gdb)
(prepend autoconf-2.64 automake texinfo))))
Mit so einer Datei konnen Sie eine Entwicklungsumgebung fiir GDB betreten,
indem Sie dies ausfiihren:

guix shell -D -f gdb-devel.scm

—--manifest=Datei

-m Datei

Eine Umgebung fiir die Pakete erzeugen, die im Manifest-Objekt enthalten sind,
das vom Scheme-Code in der Datei geliefert wird. Wenn diese Befehlszeilenop-
tion mehrmals wiederholt angegeben wird, werden die Manifeste aneinander-
gehangt.

Dies verhiélt sich dhnlich wie die gleichnamige Option des Befehls guix package
(siehe [profile-manifest|, Seite 50) und benutzt auch dieselben Manifestdateien.

Siehe Abschnitt 9.4 [Manifeste verfassen], Seite 125, fiir Informationen dazu,
wie man ein Manifest schreibt. Siehe --export-manifest im folgenden Text,
um zu erfahren, wie Sie ein erstes Manifest erhalten.

—--export-manifest

Auf die Standardausgabe ein Manifest ausgeben, das mit —-manifest genutzt
werden kann und den angegebenen Befehlszeilenoptionen entspricht.

Auf diese Weise konnen Sie die Argumente der Befehlszeile in eine Manifestdatei
verwandeln. Nehmen wir an, Sie wéren es leid, lange Befehlszeilen abzutippen,
und hétten stattdessen lieber ein gleichbedeutendes Manifest:

guix shell -D guile git emacs emacs-geiser emacs-geiser-guile
Fiigen Sie einfach --export-manifest zu der obigen Befehlszeile hinzu:

guix shell --export-manifest \
-D guile git emacs emacs—-geiser emacs-geiser-guile

. und schon sehen Sie ein Manifest, was so dhnlich aussieht:

(concatenate-manifests
(1ist (specifications->manifest
(list "git"
"emacs"
"emacs-geiser"
"emacs-geiser-guile"))
(package->development-manifest
(specification->package "guile"))))
Diese Ausgabe konnen Sie in einer Datei speichern, nennen wir sie
manifest.scm, die Sie dann an guix shell oder so ziemlich jeden beliebigen
guix-Befehl iibergeben:

guix shell -m manifest.scm
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--profile=

-p Profil

--pure

Na bitte. Aus der langen Befehlszeile ist ein Manifest geworden! Beim
Verwandlungsvorgang werden Paketumwandlungsoptionen beriicksichtigt
(siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen]|, Seite 192), d.h. er sollte
verlustfrei sein.

Profil

Eine Umgebung mit den Paketen erzeugen, die im Profil installiert sind. Benut-
zen Sie guix package (siehe Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45),
um Profile anzulegen und zu verwalten.

Bestehende Umgebungsvariable deaktivieren, wenn die neue Umgebung erzeugt
wird, mit Ausnahme der mit --preserve angegebenen Variablen (siehe unten).
Dies bewirkt, dass eine Umgebung erzeugt wird, in der die Suchpfade nur Pa-
keteingaben nennen und sonst nichts.

—--preserve=Regexp

-E Regexp

Wenn das hier zusammen mit --pure angegeben wird, bleiben die zum re-
guldren Ausdruck Regexp passenden Umgebungsvariablen erhalten — mit ande-
ren Worten werden sie auf eine ,, weifle Liste“ von Umgebungsvariablen gesetzt,
die erhalten bleiben miissen. Diese Befehlszeilenoption kann mehrmals wieder-
holt werden.

guix shell --pure --preserve="SLURM openmpi ... \
-- mpirun ...

In diesem Beispiel wird mpirun in einem Kontext ausgefiihrt, in dem die einzig
definierten Umgebungsvariablen PATH und solche sind, deren Name mit ‘SLURM’
beginnt, sowie die tiblichen besonders , kostbaren“ Variablen (HOME, USER, etc.).

--search-paths

Die Umgebungsvariablendefinitionen anzeigen, aus denen die Umgebung be-
steht.

--system=System

-s System

Versuchen, fiir das angegebene System zu erstellen — z.B. 1686-1inux.

—--container

-C

—--network
-N

Den Befehl in einer isolierten Umgebung (einem sogenannten , Container )
ausfilhren. Das aktuelle Arbeitsverzeichnis auflerhalb des Containers wird in
den Container zugeordnet. Zusatzlich wird, wenn es mit der Befehlszeilenop-
tion —--user nicht anders spezifiziert wurde, ein stellvertretendes personliches
Verzeichnis erzeugt, dessen Inhalt der des wirklichen personlichen Verzeichnis-
ses ist, sowie eine passend konfigurierte Datei /etc/passwd.

Der erzeugte Prozess lauft aulerhalb des Containers als der momentane Nutzer.
Innerhalb des Containers hat er dieselbe UID und GID wie der momentane
Nutzer, aufler die Befehlszeilenoption -—user wird iibergeben (siehe unten).

Bei isolierten Umgebungen (,Containern®) wird hiermit der Netzwerk-
Namensraum mit dem des Wirtssystems geteilt. Container, die ohne diese
Befehlszeilenoption erzeugt wurden, haben nur Zugriff auf das Loopback-Gerat.



Kapitel 8: Entwicklung 91

--link-profile

-P Bei isolierten Umgebungen (,,Containern®) wird das Umgebungsprofil im Con-
tainer als ~/.guix-profile verkniipft und ~/.guix-profile dann in GUIX_
ENVIRONMENT gespeichert. Das ist dquivalent dazu, ~/.guix-profile im Con-
tainer zu einer symbolischen Verkniipfung auf das tatséachliche Profil zu machen.
Wenn das Verzeichnis bereits existiert, schlagt das Verkniipfen fehl und die Um-
gebung wird nicht hergestellt. Dieser Fehler wird immer eintreten, wenn guix
shell im personlichen Verzeichnis des Benutzers aufgerufen wurde.

Bestimmte Pakete sind so eingerichtet, dass sie in ~/.guix-profile nach Kon-
figurationsdateien und Daten suchen,? weshalb --1link-profile benutzt wer-
den kann, damit sich diese Programme auch in der isolierten Umgebung wie
erwartet verhalten.

-—user=Benutzer

-u Benutzer
Bei isolierten Umgebungen (,,Containern®) wird der Benutzername Benutzer
anstelle des aktuellen Benutzers benutzt. Der erzeugte Eintrag in /etc/passwd
im Container wird also den Namen Benutzer enthalten und das personliche Ver-
zeichnis wird den Namen /home/BENUTZER tragen; keine GECOS-Daten iiber
den Nutzer werden in die Umgebung tibernommen. Des Weiteren sind UID und
GID innerhalb der isolierten Umgebung auf 1000 gesetzt. Benutzer muss auf
dem System nicht existieren.

Zusatzlich werden alle geteilten oder exponierten Pfade (siehe jeweils --share
und --expose), deren Ziel innerhalb des personlichen Verzeichnisses des aktu-
ellen Benutzers liegt, relativ zu /home/BENUTZER erscheinen, einschliellich der
automatischen Zuordnung des aktuellen Arbeitsverzeichnisses.

# wird Pfade als /home/foo/wd, /home/foo/test und /home/foo/target exponiere
cd $HOME/wd
guix shell --container --user=foo \

--expose=$HOME/test \

--expose=/tmp/target=$HOME/target

Obwohl dies das Datenleck von Nutzerdaten durch Pfade im persénlichen Ver-
zeichnis und die Benutzereintrage begrenzt, kann dies nur als Teil einer grofleren
Losung fiir Datenschutz und Anonymitat sinnvoll eingesetzt werden. Es sollte
nicht fiir sich allein dazu eingesetzt werden.

--no-cwd In isolierten Umgebungen (,Containern®) ist das vorgegebene Verhalten, das
aktuelle Arbeitsverzeichnis mit dem isolierten Container zu teilen und in der
Umgebung sofort in dieses Verzeichnis zu wechseln. Wenn das nicht gewiinscht
wird, kann das Angeben von --no-cwd dafiir sorgen, dass das Arbeitsverzeichnis
nicht automatisch geteilt wird und stattdessen in das Personliche Verzeichnis
(,,Home “-Verzeichnis) gewechselt wird. Siehe auch --user.

2 Zum Beispiel inspiziert das Paket fontconfig das Verzeichnis ~/.guix-profile/share/fonts, um
zusétzliche Schriftarten zu finden.
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--expose=Quelle[=Ziel]
--share=Quelle[=Ziell

Bei isolierten Umgebungen (,,Containern“) wird das Dateisystem unter Quelle
vom Wirtssystem als Nur-Lese-Dateisystem Ziel (bzw. fiir -~—share auch mit
Schreibrechten) im Container zugénglich gemacht. Wenn kein Ziel angegeben
wurde, wird die Quelle auch als Ziel-Einhdngepunkt in der isolierten Umgebung
benutzt.

Im folgenden Beispiel wird eine Guile-REPL in einer isolierten Umgebung
gestartet, in der das personliche Verzeichnis des Benutzers als Verzeichnis
/austausch nur fiir Lesezugriffe zuganglich gemacht wurde:

guix shell --container --expose=$HOME=/austausch guile -- guilefl

--symlink=Spezifikation
-S Spezifikation

Fiir Container werden hiermit die in der Spezifikation angegebenen symboli-
schen Verkniipfungen hergestellt. Siehe die Dokumentation in [pack-symlink-
option], Seite 104.

—-—emulate-fhs

-F

Wenn Sie dies zusammen mit --container angeben, wird im Container
eine Konfiguration emuliert, die dem Filesystem Hierarchy Standard (FHS)
(https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml) folgt, so dass es
/bin, /1ib und weitere Verzeichnisse gibt, wie es der FHS vorschreibt.

Obwohl Guix von der FHS-Spezifikation abweicht, kann das Sys-
tem in Threm Container mit dieser Befehlszeilenoption zu anderen
GNU/Linux-Distributionen &hnlicher werden. Dadurch lassen sich dortige
Entwicklungsumgebungen reproduzieren und Sie koénnen Programme testen
und benutzen, die das Befolgen der FHS-Spezifikation voraussetzen. Wenn
die Option angegeben wird, enthélt der Container eine Version von glibc,
die die im Container befindliche /etc/1d.so.cache als Zwischenspeicher
gemeinsamer Bibliotheken ausliest (anders als glibc im normalen Gebrauch
von Guix), und die im FHS verlangten Verzeichnisse /bin, /etc, /1ib und
/usr werden aus dem Profil des Containers iibernommen.

—-rebuild-cache

In der Regel wird guix shell die Umgebung zwischenspeichern, damit weitere
Aufrufe sie ohne Verzégerung verwenden konnen. Am langsten nicht verwendete
(,,Jeast recently used“) Eintrage im Zwischenspeicher werden bei guix shell
regelméBig entfernt. Auch wenn Sie —-file oder —-manifest nutzen, wird der
Zwischenspeicher ungiiltig, sobald die entsprechende Datei geandert wurde.

Mit der Befehlszeilenoption --rebuild-cache wird die zwischengespeicherte
Umgebung erneuert. Sie konnen --rebuild-cache verwenden, wenn Sie --file
oder --manifest nutzen und die Datei guix.scm oder manifest.scm auf ex-
terne Abhangigkeiten verweist oder eine andere Umgebung ergeben sollte, wenn
sich zum Beispiel Umgebungsvariable gedndert haben.

—--root=Datei

-r Datei

Die Datei zu einer symbolischen Verkniipfung auf das Profil dieser Umgebung
machen und als eine Miillsammlerwurzel registrieren.


https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml
https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml
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Das ist niitzlich, um seine Umgebung vor dem Miillsammler zu schiitzen und
sie ,,persistent “ zu machen.

Wenn diese Option weggelassen wird, wird das Profil von guix shell zwischen-
gespeichert, damit weitere Aufrufe es ohne Verzogerung verwenden kénnen. Das
ist vergleichbar damit, wenn Sie —-root angeben, jedoch wird guix shell die
am lédngsten nicht verwendeten Miillsammlerwurzeln (,,least recently used“) re-
gelméfBig entfernt.

In manchen Féllen wird guix shell keinen Zwischenspeicher fiir die Profile
anlegen, z.B. wenn Umwandlungsoptionen wie --with-latest angegeben wur-
de. Das bedeutet, die Umgebung ist nur, solange die Sitzung von guix shell
besteht, vor dem Miillsammler sicher. Dann miissen Sie, wenn Sie das néchste
Mal dieselbe Umgebung neu erzeugen, vielleicht Pakete neu erstellen oder neu
herunterladen.

Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61, hat mehr Informationen tiber
Miillsammlerwurzeln.

guix shell unterstiitzt auch alle gemeinsamen Erstellungsoptionen, die von guix build
unterstiitzt werden (sieche Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen|, Seite 189),
und die Paketumwandlungsoptionen (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen],
Seite 192).

8.2 guix environment aufrufen

Der Zweck von guix environment ist es, dass Sie Entwicklungsumgebungen leicht anlegen
konnen.

Diese Funktionalitit wird demnichst verschwinden: Der Befehl guix
environment gilt als veraltet. Stattdessen sollten Sie guix shell benutzen,
was einen ahnlichen Zweck erfiillt, aber leichter zu benutzen ist. Siehe
Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell], Seite 86.

Veraltet heifit, guix environment wird letztendlich entfernt, aber das
Guix-Projekt wird gewéahrleisten, dass guix environment bis zum 1. Mai 2023
verfligbar bleibt. Reden Sie mit uns unter guix-devel@gnu.org, wenn Sie
dabei mitdiskutieren méchten!
Die allgemeine Syntax lautet:
guix environment Optionen Paket...
Folgendes Beispiel zeigt, wie eine neue Shell gestartet wird, auf der alles fiir die Entwick-
lung von GNU Guile eingerichtet ist:
guix environment guile
Wenn benétigte Abhéngigkeiten noch nicht erstellt worden sind, wird guix environment
sie automatisch erstellen lassen. Die Umgebung der neuen Shell ist eine ergédnzte Version der
Umgebung, in der guix environment ausgefithrt wurde. Sie enthélt neben den existieren-
den Umgebungsvariablen auch die nétigen Suchpfade, um das angegebene Paket erstellen
zu konnen. Um eine ,reine“ Umgebung zu erstellen, in der die urspriinglichen Umgebungs-
variablen nicht mehr vorkommen, kann die Befehlszeilenoption ——pure benutzt werden®.

3 Manchmal ergiinzen Nutzer filschlicherweise Umgebungsvariable wie PATH in ihrer ~/.bashrc-Datei. Das
hat zur Folge, dass wenn guix environment Bash startet, selbige ~/.bashrc von Bash gelesen wird und


mailto:guix-devel@gnu.org

Kapitel 8: Entwicklung 94

Eine Guix-Umgebung zu verlassen ist gleichbedeutend mit dem Verlassen der Shell;
danach findet sich der Benutzer in der alten Umgebung wieder, in der er sich vor dem
Aufruf von guix environment befand. Beim néchsten Durchlauf des Miillsammlers (siehe
Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix gc|, Seite 61) werden Pakete von der Platte geloscht, die
innerhalb der Umgebung installiert worden sind und auflerhalb nicht langer benutzt werden.

guix environment definiert die Variable GUIX_ENVIRONMENT in der neu erzeugten Shell.
Thr Wert ist der Dateiname des Profils dieser neuen Umgebung. Das kénnten Nutzer ver-
wenden, um zum Beispiel eine besondere Prompt als Eingabeaufforderung fiir Entwick-
lungsumgebungen in ihrer .bashrc festzulegen (siche Abschnitt “Bash Startup Files” in
Referenzhandbuch von GNU Bash):

if [ -n "$GUIX_ENVIRONMENT" ]
then
export PS1="\u@\h \w [dev]\$ "
fi
. oder um ihr Profil durchzusehen:
$ 1s "$GUIX_ENVIRONMENT/bin"

Des Weiteren kann mehr als ein Paket angegeben werden. In diesem Fall wird die Ver-
einigung der Eingaben der jeweiligen Pakete zuganglich gemacht. Zum Beispiel erzeugt der
folgende Befehl eine Shell, in der alle Abhéngigkeiten von sowohl Guile als auch Emacs
verflighar sind:

guix environment guile emacs

Manchmal will man keine interaktive Shell-Sitzung. Ein beliebiger Befehl kann aufgerufen
werden, indem Sie nach Angabe der Pakete noch -- vor den gewiinschten Befehl schreiben,
um ihn von den tibrigen Argumenten abzutrennen:

guix environment guile -- make -j4

In anderen Situationen ist es bequemer, aufzulisten, welche Pakete in der Umgebung
benétigt werden. Zum Beispiel fiihrt der folgende Befehl python aus einer Umgebung heraus
aus, in der Python 3 und NumPy enthalten sind:

guix environment --ad-hoc python-numpy python -- python3

Man kann auch sowohl die Abhéngigkeiten eines Pakets haben wollen als auch ein paar
zusatzliche Pakete, die nicht Erstellungs- oder Laufzeitabhéngigkeiten davon sind, aber
trotzdem bei der Entwicklung niitzlich sind. Deshalb héngt die Wirkung von der Position
der Befehlszeilenoption ——ad-hoc ab. Pakete, die links von --ad-hoc stehen, werden als
Pakete interpretiert, deren Abhéangigkeiten zur Umgebung hinzugefiigt werden. Pakete, die
rechts stehen, werden selbst zur Umgebung hinzugefiigt. Zum Beispiel erzeugt der folgende
Befehl eine Guix-Entwicklungsumgebung, die zuséatzlich Git und strace umfasst:

guix environment --pure guix --ad-hoc git strace

Manchmal ist es wiinschenswert, die Umgebung so viel wie moglich zu isolieren, um ma-
ximale Reinheit und Reproduzierbarkeit zu bekommen. Insbesondere ist es wiinschenswert,
den Zugriff auf /usr/bin und andere Systemressourcen aus der Entwicklungsumgebung

die neuen Umgebungen somit ,,verunreinigt“. Es ist ein Fehler, solche Umgebungsvariable in .bashrc zu
definieren, stattdessen sollten sie in .bash_profile geschrieben werden, was nur von Login-Shells mit
nsource® geladen wird. Siehe Abschnitt “Bash Startup Files” in Referenzhandbuch zu GNU Bash fiir
Details iiber beim Starten von Bash gelesene Dateien
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heraus zu verhindern, wenn man Guix auf einer fremden Wirtsdistribution benutzt, die
nicht Guix System ist. Zum Beispiel startet der folgende Befehl eine Guile-REPL in einer
isolierten Umgebung, einem sogenannten ,,Container“, in der nur der Store und das aktuelle
Arbeitsverzeichnis eingebunden sind:

guix environment --ad-hoc --container guile -- guile

Anmerkung: Die Befehlszeilenoption —-container funktioniert nur mit Linux-
libre 3.19 oder neuer.

Ein weiterer typischer Anwendungsfall fiir Container ist, gegeniiber Sicherheitsliicken
anfallige Anwendungen auszufiihren, z.B. Webbrowser. Um Eolie auszufiihren, miissen wir
den Zugriff auf manche Dateien und Verzeichnisse iiber ——expose und --share gewéhren.
Wir lassen nss-certs bereitstellen und machen /etc/ssl/certs/ fiir die HTTPS-
Authentifizierung sichtbar. Zu guter Letzt behalten wir die DISPLAY-Umgebungsvariable
bei, weil isolierte grafische Anwendungen ohne sie nicht angezeigt werden koénnen.

guix environment --preserve='"DISPLAY$' --container --network \
-—expose=/etc/machine-id \
-—expose=/etc/ssl/certs/ \
--share=$HOME/ .local/share/eolie/=$HOME/.local/share/eolie/ \
--ad-hoc eolie nss-certs dbus -- eolie

Im Folgenden werden die verfiigbaren Befehlszeilenoptionen zusammengefasst.

--check  Hiermit wird die Umgebung angelegt und gemeldet, ob die Shell Umgebungsva-
riable iiberschreiben wiirde. Siehe Abschnitt 8.1 [Aufruf von guix shell], Seite 86,
fiir weitere Informationen.

--root=Datei
-r Datei  Die Datei zu einer symbolischen Verkniipfung auf das Profil dieser Umgebung
machen und als eine Miillsammlerwurzel registrieren.

Das ist niitzlich, um seine Umgebung vor dem Miillsammler zu schiitzen und
sie ,,persistent “ zu machen.

Wird diese Option weggelassen, ist die Umgebung nur, solange die Sitzung von
guix environment besteht, vor dem Miillsammler sicher. Das bedeutet, wenn
Sie das nachste Mal dieselbe Umgebung neu erzeugen, miissen Sie vielleicht
Pakete neu erstellen oder neu herunterladen. Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix
gcl, Seite 61, hat mehr Informationen iiber Miillsammlerwurzeln.

--expression=Ausdruck

—-e Ausdruck
Eine Umgebung fiir das Paket oder die Liste von Paketen erzeugen, zu der der
Ausdruck ausgewertet wird.

Zum Beispiel startet dies:
guix environment -e '(@ (gnu packages maths) petsc-openmpi)'

eine Shell mit der Umgebung fiir eben diese bestimmte Variante des Pakets
PETSc.

Wenn man dies ausfiihrt:
guix environment --ad-hoc -e '(@ (gnu) %base-packages)'

bekommt man eine Shell, in der alle Basis-Pakete verfiighar sind.
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Die obigen Befehle benutzen nur die Standard-Ausgabe des jeweiligen Pakets.
Um andere Ausgaben auszuwéhlen, konnen zweielementige Tupel spezifiziert
werden:

guix environment --ad-hoc -e '(list (@ (gnu packages bash) bash)

—-load=Datei

-1 Datei

Eine Umgebung erstellen fiir das Paket oder die Liste von Paketen, zu der der
Code in der Datei ausgewertet wird.

Zum Beispiel konnte die Datei eine Definition wie diese enthalten (siche Ab-
schnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109):

(use-modules (guix)
(gnu packages gdb)
(gnu packages autotools)
(gnu packages texinfo))

;3 Augment the package definition of GDB with the build tools
;; needed when developing GDB (and which are not needed when
;3 simply installing it.)
(package
(inherit gdb)
(native-inputs (modify-inputs (package-native-inputs gdb)
(prepend autoconf-2.64 automake texinfo))))

—--manifest=Datei

-m Datei

—-ad-hoc

FEine Umgebung fiir die Pakete erzeugen, die im Manifest-Objekt enthalten sind,
das vom Scheme-Code in der Datei geliefert wird. Wenn diese Befehlszeilenop-
tion mehrmals wiederholt angegeben wird, werden die Manifeste aneinander-
gehangt.

Dies verhélt sich dhnlich wie die gleichnamige Option des Befehls guix package
(siehe [profile-manifest|, Seite 50) und benutzt auch dieselben Manifestdateien.

Siehe [shell-export-manifest|, Seite 89, fiir Informationen, wie Sie Befehlszeilen-
optionen in ein Manifest ,,verwandeln“ konnen.

Alle angegebenen Pakete in der resultierenden Umgebung einschlieflen, als
wéren sie Kingaben eines ad hoc definierten Pakets. Diese Befehlszeilenoption
ist niitzlich, um schnell Umgebungen aufzusetzen, ohne dafiir einen
Paketausdruck schreiben zu miissen, der die gewiinschten Eingaben enthalt.

Zum Beispiel wird mit diesem Befehl:

guix environment --ad-hoc guile guile-sdl -- guile
guile in einer Umgebung ausgefiihrt, in der sowohl Guile als auch Guile-SDL
zur Verfiigung stehen.

Beachten Sie, dass in diesem Beispiel implizit die vorgegebene Ausgabe von
guile und guile-sdl verwendet wird, es aber auch moglich ist, eine bestimmte
Ausgabe auszuwiahlen — z.B. wird mit glib:bin die Ausgabe bin von glib
gewahlt (siehe Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.], Seite 60).

Diese Befehlszeilenoption kann mit dem standardméfiigen Verhalten von guix
environment verbunden werden. Pakete, die vor ——ad-hoc aufgefithrt werden,

"include")'|
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werden als Pakete interpretiert, deren Abhéngigkeiten zur Umgebung hinzu-
gefligt werden, was dem standardméfligen Verhalten entspricht. Pakete, die da-
nach aufgefiihrt werden, werden selbst zur Umgebung hinzugefiigt.

--profile=Profil

-p Profil FKine Umgebung mit den Paketen erzeugen, die im Profil installiert sind. Benut-
zen Sie guix package (siehe Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package], Seite 45),
um Profile anzulegen und zu verwalten.

—--pure Bestehende Umgebungsvariable deaktivieren, wenn die neue Umgebung erzeugt
wird, mit Ausnahme der mit --preserve angegebenen Variablen (siehe unten).
Dies bewirkt, dass eine Umgebung erzeugt wird, in der die Suchpfade nur Pa-
keteingaben nennen und sonst nichts.

--preserve=Regexp

-E Regexp Wenn das hier zusammen mit --pure angegeben wird, bleiben die zum re-
gularen Ausdruck Regexp passenden Umgebungsvariablen erhalten — mit ande-
ren Worten werden sie auf eine , weifle Liste“ von Umgebungsvariablen gesetzt,
die erhalten bleiben miissen. Diese Befehlszeilenoption kann mehrmals wieder-
holt werden.

guix environment --pure --preserve="SLURM --ad-hoc openmpi ...

-- mpirun ...
In diesem Beispiel wird mpirun in einem Kontext ausgefiihrt, in dem die einzig
definierten Umgebungsvariablen PATH und solche sind, deren Name mit ‘SLURM’
beginnt, sowie die iiblichen besonders , kostbaren“ Variablen (HOME, USER, etc.).

--search-paths
Die Umgebungsvariablendefinitionen anzeigen, aus denen die Umgebung be-
steht.

--system=System
-s System Versuchen, fiir das angegebene System zu erstellen — z.B. 1686-1inux.

—-—container

-C Den Befehl in einer isolierten Umgebung (einem sogenannten ,Container*)
ausfithren. Das aktuelle Arbeitsverzeichnis auflerhalb des Containers wird in
den Container zugeordnet. Zuséatzlich wird, wenn es mit der Befehlszeilenop-
tion —--user nicht anders spezifiziert wurde, ein stellvertretendes personliches
Verzeichnis erzeugt, dessen Inhalt der des wirklichen personlichen Verzeichnis-
ses ist, sowie eine passend konfigurierte Datei /etc/passwd.

Der erzeugte Prozess lauft auerhalb des Containers als der momentane Nutzer.
Innerhalb des Containers hat er dieselbe UID und GID wie der momentane
Nutzer, aufler die Befehlszeilenoption --user wird iibergeben (siehe unten).

--network

-N Bei isolierten Umgebungen (,Containern“) wird hiermit der Netzwerk-
Namensraum mit dem des Wirtssystems geteilt. Container, die ohne diese
Befehlszeilenoption erzeugt wurden, haben nur Zugriff auf das Loopback-Gerat.

-—-link-profile

-P Bei isolierten Umgebungen (,,Containern®) wird das Umgebungsprofil im Con-
tainer als ~/.guix-profile verkniipft und ~/.guix-profile dann in GUIX_

M
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ENVIRONMENT gespeichert. Das ist aquivalent dazu, ~/.guix-profile im Con-
tainer zu einer symbolischen Verkniipfung auf das tatséchliche Profil zu machen.
Wenn das Verzeichnis bereits existiert, schliagt das Verkniipfen fehl und die Um-
gebung wird nicht hergestellt. Dieser Fehler wird immer eintreten, wenn guix
environment im personlichen Verzeichnis des Benutzers aufgerufen wurde.

Bestimmte Pakete sind so eingerichtet, dass sie in “/.guix-profile nach Kon-
figurationsdateien und Daten suchen,? weshalb --1link-profile benutzt wer-
den kann, damit sich diese Programme auch in der isolierten Umgebung wie
erwartet verhalten.

—--user=Benutzer

-u Benutzer
Bei isolierten Umgebungen (,,Containern®) wird der Benutzername Benutzer
anstelle des aktuellen Benutzers benutzt. Der erzeugte Eintrag in /etc/passwd
im Container wird also den Namen Benutzer enthalten und das personliche Ver-
zeichnis wird den Namen /home/BENUTZER tragen; keine GECOS-Daten iiber
den Nutzer werden in die Umgebung tibernommen. Des Weiteren sind UID und
GID innerhalb der isolierten Umgebung auf 1000 gesetzt. Benutzer muss auf
dem System nicht existieren.

Zusétzlich werden alle geteilten oder exponierten Pfade (siehe jeweils --share
und --expose), deren Ziel innerhalb des personlichen Verzeichnisses des aktu-
ellen Benutzers liegt, relativ zu /home/BENUTZER erscheinen, einschliellich der
automatischen Zuordnung des aktuellen Arbeitsverzeichnisses.

# wird Pfade als /home/foo/wd, /home/foo/test und /home/foo/target exponiere
cd $HOME/wd
guix environment --container --user=foo \

--expose=$HOME/test \

--expose=/tmp/target=$HOME/target

Obwohl dies das Datenleck von Nutzerdaten durch Pfade im persénlichen Ver-
zeichnis und die Benutzereintrage begrenzt, kann dies nur als Teil einer grofieren
Losung fiir Datenschutz und Anonymitat sinnvoll eingesetzt werden. Es sollte
nicht fiir sich allein dazu eingesetzt werden.

--no-cwd In isolierten Umgebungen (,Containern®) ist das vorgegebene Verhalten, das
aktuelle Arbeitsverzeichnis mit dem isolierten Container zu teilen und in der
Umgebung sofort in dieses Verzeichnis zu wechseln. Wenn das nicht gewiinscht
wird, kann das Angeben von --no-cwd dafiir sorgen, dass das Arbeitsverzeichnis
nicht automatisch geteilt wird und stattdessen in das Personliche Verzeichnis
(,,Home “-Verzeichnis) gewechselt wird. Siehe auch --user.

--expose=Quelle[=Ziel]

--share=Quelle[=Ziel]
Bei isolierten Umgebungen (,,Containern“) wird das Dateisystem unter Quelle
vom Wirtssystem als Nur-Lese-Dateisystem Ziel (bzw. fiir -~-share auch mit
Schreibrechten) im Container zugénglich gemacht. Wenn kein Ziel angegeben

4 Zum Beispiel inspiziert das Paket fontconfig das Verzeichnis ~/.guix-profile/share/fonts, um
zusétzliche Schriftarten zu finden.
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wurde, wird die Quelle auch als Ziel-Einhdngepunkt in der isolierten Umgebung
benutzt.

Im folgenden Beispiel wird eine Guile-REPL in einer isolierten Umgebung
gestartet, in der das personliche Verzeichnis des Benutzers als Verzeichnis
/austausch nur fiir Lesezugriffe zugénglich gemacht wurde:

guix environment --container --expose=$HOME=/austausch --ad-hoc guile -- gui

--emulate-fhs

-F In Containern wird eine Konfiguration emuliert, die dem Filesystem Hierarchy
Standard (FHS) folgt, siehe dessen offizielle Spezifikation (https://refspecs.
linuxfoundation.org/fhs.shtml). Obwohl Guix von der FHS-Spezifikation
abweicht, kann das System in Threm Container mit dieser Befehlszeilenopti-
on zu anderen GNU /Linux-Distributionen dhnlicher werden. Dadurch lassen
sich dortige Entwicklungsumgebungen reproduzieren und Sie kénnen Program-
me testen und benutzen, die das Befolgen der FHS-Spezifikation voraussetzen.
Wenn die Option angegeben wird, enthélt der Container eine Version von glibc,
die die im Container befindliche /etc/1d.so.cache als Zwischenspeicher ge-
meinsamer Bibliotheken ausliest (anders als glibc im normalen Gebrauch von
Guix), und die im FHS verlangten Verzeichnisse /bin, /etc, /1ib und /usr
werden aus dem Profil des Containers iibernommen.

guix environment unterstiitzt auch alle gemeinsamen Erstellungsoptionen, die von guix
build unterstiitzt werden (siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen], Sei-
te 189), und die Paketumwandlungsoptionen (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungs-
optionen]|, Seite 192).

8.3 guix pack aufrufen

Manchmal méchten Sie Software an Leute weitergeben, die (noch!) nicht das Gliick haben,
Guix zu benutzen. Mit Guix wiirden sie nur guix package -i irgendetwas einzutippen
brauchen, aber wenn sie kein Guix haben, muss es anders gehen. Hier kommt guix pack
ins Spiel.

Anmerkung: Wenn Sie aber nach einer Moglichkeit suchen, Binardateien un-

ter Maschinen auszutauschen, auf denen Guix bereits lauft, sollten Sie einen

Blick auf die Abschnitte Abschnitt 10.13 [Aufruf von guix copy], Seite 241, Ab-

schnitt 10.11 [Aufruf von guix publish], Seite 233, und Abschnitt 6.10 [Aufruf

von guix archive], Seite 74, werfen.

Der Befehl guix pack erzeugt ein gut verpacktes Software-Biindel: Konkret wird dadurch
ein Tarball oder eine andere Art von Archiv mit den Bindrdateien der Software erzeugt,
die Sie sich gewiinscht haben, zusammen mit all ihren Abhéngigkeiten. Der resultierende
Archiv kann auch auf jeder Maschine genutzt werden, die kein Guix hat, und jeder kann
damit genau dieselben Binérdateien benutzen, die Thnen unter Guix zur Verfiigung stehen.
Das Biindel wird dabei auf eine Bit fiir Bit reproduzierbare Art erzeugt, damit auch jeder
nachpriifen kann, dass darin wirklich diejenigen Bindrdateien enthalten sind, von denen Sie
es behaupten.

Um zum Beispiel ein Biindel mit Guile, Emacs, Geiser und all ihren Abhingigkeiten zu
erzeugen, fiihren Sie diesen Befehl aus:


https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml
https://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml
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$ guix pack guile emacs emacs-geiser

/gnu/store/...-pack.tar.gz

Als Ergebnis erhalten Sie einen Tarball mit einem Verzeichnis /gnu/store, worin sich
alles relevanten Pakete befinden. Der resultierende Tarball enthélt auch ein Profil mit den
drei angegebenen Paketen; es ist dieselbe Art von Profil, die auch guix package -i erzeugen
wiirde. Mit diesem Mechanismus wird auch der bindre Tarball zur Installation von Guix
erzeugt (siehe Abschnitt 2.1 [Aus Binardatei installieren], Seite 5).

Benutzer des DBiindels miissten dann aber zum DBeispiel /gnu/store/...-
profile/bin/guile eintippen, um Guile auszufithren, was Ihnen zu unbequem sein
kénnte. Ein Ausweg wire, dass Sie etwa eine symbolische Verkniipfung /opt/gnu/bin auf
das Profil anlegen:

guix pack -S /opt/gnu/bin=bin guile emacs emacs-geiser
Benutzer miissten dann nur noch /opt/gnu/bin/guile eintippen, um Guile zu genieflen.

Doch was ist, wenn die Empfangerin Ihres Biindels keine Administratorrechte auf ihrer
Maschine hat, das Biindel also nicht ins Wurzelverzeichnis ihres Dateisystems entpacken
kann? Dann mochten Sie vielleicht die Befehlszeilenoption --relocatable benutzen (siehe
weiter unten). Mit dieser Option werden verschiebliche Bindrdateien erzeugt, die auch in
einem beliebigen anderen Verzeichnis in der Dateisystemhierarchie abgelegt und von dort
ausgefiihrt werden kénnen. Man kénnte sagen, sie sind pfad-agnostisch. In obigem Beispiel
wiirden Benutzer Thren Tarball in ihr Personliches Verzeichnis (das ,,Home“-Verzeichnis)
entpacken und von dort den Befehl ./opt/gnu/bin/guile ausfiihren.

Eine weitere Moglichkeit ist, das Biindel im Format eines Docker-Abbilds (englisch
Docker-Image) zu erzeugen. Das geht mit dem folgenden Befehl:

guix pack -f docker -S /bin=bin guile guile-readline
Das Ergebnis ist ein Tarball, der dem Befehl docker load iibergeben werden kann, gefolgt
von docker run:

docker load < Datei

docker run -ti guile-guile-readline /bin/guile

Dabei steht Datei fiir das durch guix pack gelieferte Abbild und guile-guile-readline
fiir den ,,Image-Tag*, der diesem zugewiesen wurde. In der Dokumentation von Docker
(https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/load/) finden Sie nédhere
Informationen.

Und noch eine weitere Moglichkeit ist, dass Sie ein SquashFS-Abbild mit folgendem
Befehl erzeugen:

guix pack -f squashfs bash guile emacs emacs-geiser

Das Ergebnis ist ein SquashFS-Dateisystemabbild, dass entweder als Dateisystem einge-
bunden oder mit Hilfe der Singularity-Container-Ausfiihrungsumgebung (https://
www.sylabs.io/docs/) als Dateisystemcontainer benutzt werden kann, mit Befehlen wie
singularity shell oder singularity exec.

Es gibt mehrere Befehlszeilenoptionen, mit denen Sie Ihr Biindel anpassen kénnen:

--format=Format
-f Format Generiert ein Biindel im angegebenen Format.


https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/load/
https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/load/
https://www.sylabs.io/docs/
https://www.sylabs.io/docs/
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Die verfiighbaren Formate sind:

tarball

docker

squashfs

deb

Das standardméfig benutzte Format. Damit wird ein Tarball ge-
neriert, der alle angegebenen Binardateien und symbolischen Ver-
kniipfungen enthalt.

Generiert einen Tarball gemafi der Spezifikation fiir Do-
cker-Abbilder (https://github.com/docker/docker/blob/
master/image/spec/v1.2.md). Der ,Repository-Name“, wie er in
der Ausgabe des Befehls docker images erscheint, wird anhand
der Paketnamen berechnet, die auf der Befehlszeile oder in der
Manifest-Datei angegeben wurden.

Generiert ein  SquashFS-Abbild, das alle angegebenen
Binardateien und symbolischen Verkniipfungen enthilt, sowie
leere Einhéngepunkte fiir virtuelle Dateisysteme wie procfs.

Anmerkung: Fiir Singularity missen Sie eine /bin/sh
in das Abbild aufnehmen. Aus diesem Grund gilt
flir guix pack -f squashfs implizit immer auch -S
/bin=bin. Daher muss Ihr Aufruf von guix pack
immer ungefahr so beginnen:

guix pack -f squashfs bash ...

Wenn Sie vergessen, das bash-Paket (oder etwas
Ahnliches) zu biindeln, werden singularity run und
singularity exec mit der wenig hilfreichen Meldung
,Datei oder Verzeichnis nicht gefunden* scheitern.

Hiermit wird ein Debian-Archiv erzeugt (ein Paket mit der Datein-
amenserweiterung ,,.deb*), in dem alle angegebenen Bindrdateien
und symbolischen Verkniipfungen enthalten sind. Es kann auf jeder
dpkg-basierten GNU(/Linux)-Distribution installiert werden. Fort-
geschrittene Optionen werden Thnen angezeigt, wenn Sie die Be-
fehlszeilenoption --help-deb-format angeben. Mit jenen koénnen
Control-Dateien hinzugefiigt werden fiir eine genaue Steuerung z.B.
welche bestimmten Trigger aktiviert werden oder um mit einem
Betreuerskript beliebigen Konfigurations-Code einzufiigen, der bei
Installation ausgefiihrt werden soll.

guix pack -f deb -C xz -S /usr/bin/hello=bin/hello hellofl

Anmerkung: Weil in den mit guix pack erzeugten Ar-
chiven eine Ansammlung von Store-Objekten enthalten
ist und weil in jedem dpkg-Paket keine im Konflikt ste-
henden Dateien enthalten sein diirfen, konnen Sie de
facto wahrscheinlich nur ein einziges mit guix pack er-
zeugtes ,,.deb“-Archiv je System installieren.

Warnung: dpkg iibernimmt die Zustandigkeit fiir alle
Dateien, die im Biindel enthalten sind, auch wenn es
die Dateien nicht kennt. Es ist unklug, mit Guix er-
zeugte ,,.deb“-Dateien auf einem System zu installie-


https://github.com/docker/docker/blob/master/image/spec/v1.2.md
https://github.com/docker/docker/blob/master/image/spec/v1.2.md
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ren, auf dem /gnu/store bereits von anderer Software
verwendet wird, also wenn z.B. Guix bereits installiert
ist oder andere Nicht-deb-Biindel installiert sind.

—--relocatable

-R

Erzeugt verschiebliche Bindrdateien — also pfad-agnostische, ,portable
Binardateien, die an einer beliebigen Stelle in der Dateisystemhierarchie
platziert und von dort ausgefiihrt werden kénnen.

Wenn diese Befehlszeilenoption einmal {ibergeben wird, funktionieren
die erzeugten Bindrdateien nur dann, wenn Benutzernamensraume des
Linux-Kernels unterstiitzt werden. Wenn sie zweimal® {iibergeben wird,
laufen die Binardateien mnotfalls mit anderen Methoden, wenn keine
Benutzernamensraume zur Verfliigung stehen, funktionieren also ziemlich
iiberall — siehe unten fiir die Auswirkungen.

Zum Beispiel konnen Sie ein Bash enthalltendes Biindel erzeugen mit:
guix pack -RR -S /meine-bin=bin bash
. Sie konnen dieses dann auf eine Maschine ohne Guix kopieren und als

normaler Nutzer aus Threm Personlichen Verzeichnis (auch ,,Home “-Verzeichnis
genannt) dann ausfithren mit:

tar xf pack.tar.gz

./meine-bin/sh
Wenn Sie in der so gestarteten Shell dann 1s /gnu/store eintippen, sehen Sie,
dass Thnen angezeigt wird, in /gnu/store beféinden sich alle Abhéngigkeiten
von bash, obwohl auf der Maschine iiberhaupt kein Verzeichnis /gnu/store
existiert! Dies ist vermutlich die einfachste Art, mit Guix erstellte Software fiir
eine Maschine ohne Guix auszuliefern.

Anmerkung: Wenn die Voreinstellung verwendet — wird,
funktionieren verschiebliche Bindrdateien nur mit Benutzerna-
mensrdumen (englisch User namespaces), einer Funktionalitit des
Linux-Kernels, mit der Benutzer ohne besondere Berechtigungen
Dateisysteme einbinden (englisch ,,mount®) oder die Wurzel des
Dateisystems wechseln koénnen (,change root®, kurz ,chroot“).
Alte Versionen von Linux haben diese Funktionalitdt noch nicht
unterstiitzt und manche Distributionen von GNU/Linux schalten
sie ab.

Um verschiebliche Binardateien zu erzeugen, die auch ohne
Benutzernamensrdume funktionieren, konnen Sie die Befehls-
zeilenoption --relocatable oder -R z2weimal angeben. In
diesem Fall werden die Bindrdateien zuerst iiberprifen, ob
Benutzernamensrdume unterstiitzt werden, und sonst notfalls
einen anderen Ausfiihrungstreiber benutzen, um das Programm
auszufithren, wenn Benutzernamensrdume nicht unterstiitzt
werden. Folgende Ausfithrungstreiber werden unterstiitzt:

5 Es gibt einen Trick, wie Sie sich das merken kénnen: -RR, womit PRoot-Unterstiitzung hinzugefiigt wird,

kann man sich als Abkiirzung fiir ,Rundum Relocatable“ oder englisch ,,Really Relocatable* vorstellen.
Ist das nicht prima?
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Es wird versucht, Benutzernamensrdume zu verwen-
den. Sind Benutzernamensraume nicht verfiigbhar (siehe
unten), wird auf PRoot zuriickgegriffen.

performance

userns

proot

fakechroot

Es wird versucht, Benutzernamensrdume zu verwen-
den. Sind Benutzernamensraume nicht verfiighar (siehe
unten), wird auf Fakechroot zuriickgegriffen.

Das Programm wird mit Hilfe von Benutzerna-
mensrdumen ausgefithrt. Wenn sie nicht unterstiitzt
werden, bricht das Programm ab.

Durch PRoot ausfiihren. Das Programm PRoot
(https://proot-me.github.io/) bietet auch
Unterstiitzung fiir Dateisystemvirtualisierung, indem
der Systemaufruf ptrace auf das laufende Programm
angewendet wird. Dieser Ansatz funktioniert
auch ohne besondere Kernel-Unterstiitzung, aber
das Programm braucht mehr Zeit, um selbst
Systemaufrufe durchzufiihren.

Durch Fakechroot laufen lassen. Fakechroot (https://
github.com/dex4er/fakechroot/) virtualisiert
Dateisystemzugriffe, indem Aufrufe von Funktionen
der C-Bibliothek wie open, stat, exec und so weiter
abgefangen werden. Anders als bei PRoot entsteht
dabei kaum Mehraufwand. Jedoch funktioniert
das mnicht immer, zum Beispiel werden manche
Dateisystemzugriffe aus der C-Bibliothek heraus nicht
abgefangen, ebenso wenig wie Dateisystemaufrufe
iiber direkte Systemaufrufe, was zu fehlerbehaftetem
Verhalten fiihrt.

Wenn Sie ein verpacktes Programm ausfithren, konnen Sie einen der
oben angefiithrten Ausfiihrungstreiber ausdriicklich anfordern, in-
dem Sie die Umgebungsvariable GUIX_EXECUTION_ENGINE entspre-
chend festlegen.

-—entry-point=Befehl

103

Den Befehl als den Einsprungpunkt des erzeugten Biindels verwenden, wenn das
Bindelformat einen solchen unterstiitzt — derzeit tun das docker und squashfs
(Singularity). Der Befehl wird relativ zum Profil ausgefiihrt, das sich im Biindel

befindet.

Der Einsprungpunkt gibt den Befehl an, der mit docker run oder singularity
run beim Start nach Voreinstellung automatisch ausgefiihrt wird. Zum Beispiel
kénnen Sie das hier benutzen:

guix pack -f docker --entry-point=bin/guile guile


https://proot-me.github.io/
https://proot-me.github.io/
https://github.com/dex4er/fakechroot/
https://github.com/dex4er/fakechroot/
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Dann kann das erzeugte Biindel mit z.B. docker run ohne weitere Befehlszeilen-
argumente einfach geladen und ausgefiihrt werden, um bin/guile zu starten:

docker load -i pack.tar.gz
docker run Abbild-ID

—--expression=Ausdruck
-e Ausdruck

Als Paket benutzen, wozu der Ausdruck ausgewertet wird.

Der Zweck hiervon ist derselbe wie bei der gleichnamigen Befehlszeilenoption
in guix build (siehe Abschnitt 10.1.3 [Zusétzliche Erstellungsoptionen], Sei-
te 198).

—--manifest=Datei

-m Datei

Die Pakete benutzen, die im Manifest-Objekt aufgefiihrt sind, das vom Scheme-
Code in der angegebenen Datei geliefert wird. Wenn diese Befehlszeilenoption
mehrmals wiederholt angegeben wird, werden die Manifeste aneinandergehéngt.

Dies hat einen ahnlichen Zweck wie die gleichnamige Befehlszeilenoption in
guix package (siehe [profile-manifest], Seite 50) und benutzt dieselben Regeln
fiir Manifest-Dateien. Damit konnen Sie eine Reihe von Paketen einmal defi-
nieren und dann sowohl zum Erzeugen von Profilesn als auch zum Erzeugen
von Archiven benutzen, letztere fiir Maschinen, auf denen Guix nicht installiert
ist. Beachten Sie, dass Sie entweder eine Manifest-Datei oder eine Liste von
Paketen angeben konnen, aber nicht beides.

Siehe Abschnitt 9.4 [Manifeste verfassen|, Seite 125, fiir Informationen dazu,
wie man ein Manifest schreibt. Siehe [shell-export-manifest]|, Seite 89, fiir Infor-
mationen, wie Sie Befehlszeilenoptionen in ein Manifest ,,verwandeln“ kénnen.

--system=System
-s System Versuchen, fiir die angegebene Art von System geeignete Binardateien zu er-

stellen — z.B. 1686-1inux — statt fiir die Art von System, das die Erstellung
durchfiihrt.

-—-target=Tripel

Léasst fiir das angegebene Tripel cross-erstellen, dieses muss ein giiltiges GNU-
Tripel wie z.B. "aarch64-1linux-gnu" sein (siehe Abschnitt “Specifying target
triplets” in Autoconf).

—--compression=Werkzeug
-C Werkzeug

Komprimiert den resultierenden Tarball mit dem angegebenen Werkzeug — die-
ses kann gzip, zstd, bzip2, xz, 1zip oder none fiir keine Kompression sein.

--symlink=Spezifikation
-S Spezifikation

Fiigt die in der Spezifikation festgelegten symbolischen Verkniipfungen zum
Biindel hinzu. Diese Befehlszeilenoption darf mehrmals vorkommen.

Die Spezifikation muss von der Form Quellort=Zielort sein, wobei der Quell-
ort der Ort der symbolischen Verkniipfung, die erstellt wird, und Zielort das
Ziel der symbolischen Verkniipfung ist.
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Zum Beispiel wird mit -S /opt/gnu/bin=bin eine symbolische Verkniipfung
/opt/gnu/bin auf das Unterverzeichnis bin im Profil erzeugt.

--save-provenance
Provenienzinformationen fiir die auf der Befehlszeile libergebenen Pakete spei-
chern. Zu den Provenienzinformationen gehoren die URL und der Commit jedes
benutzten Kanals (siche Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77).

Provenienzinformationen = werden in der Datei /gnu/store/...-
profile/manifest im Bilindel zusammen mit den iiblichen Paketmetadaten
abgespeichert — also Name und Version jedes Pakets, welche Eingaben dabei
propagiert werden und so weiter. Die Informationen niitzen den Empfangern
des Biindels, weil sie dann wissen, woraus das Biindel (angeblich) besteht.

Der Vorgabe nach wird diese Befehlszeilenoption nicht verwendet, weil Proveni-
enzinformationen genau wie Zeitstempel nichts zum Erstellungsprozess beitra-
gen. Mit anderen Worten gibt es unendlich viele Kanal-URLs und Commit-IDs,
aus denen dasselbe Biindel stammen konnte. Wenn solche stillen“ Metada-
ten Teil des Ausgabe sind, dann wird also die bitweise Reproduzierbarkeit von
Quellcode zu Binardateien eingeschrankt.

--root=Datei
-r Datei Die Datei zu einer symbolischen Verkniipfung auf das erzeugte Biindel machen
und als Miillsammlerwurzel registrieren.

--localstatedir

--profile-name=Name
Das ,lokale Zustandsverzeichnis“ /var/guix ins resultierende Biindel aufneh-
men, speziell auch das Profil /var/guix/profiles/per-user/root/Name — der
vorgegebene Name ist guix-profile, was “root/.guix-profile entspricht.

/var/guix enthélt die Store-Datenbank (siehe Abschnitt 9.9 [Der Store], Sei-
te 165) sowie die Miillsammlerwurzeln (siehe Abschnitt 6.5 [Aufruf von guix
gcl, Seite 61). Es ins Biindel aufzunehmen, bedeutet, dass der enthaltene Sto-
re ,vollstandig® ist und von Guix verwaltet werden kann, andernfalls wére der
Store im Biindel ,,tot “ und nach dem Auspacken des Biindels kénnte Guix keine
Objekte mehr dort hinzufiigen oder entfernen.

Ein Anwendungsfall hierfiir ist der eigenstandige, alle Komponenten umfassen-
de bindre Tarball von Guix (siche Abschnitt 2.1 [Aus Binérdatei installieren],
Seite 5).

-—derivation
-d Den Namen der Ableitung ausgeben, die das Biindel erstellt.

--bootstrap
Mit den Bootstrap-Binardateien das Biindel erstellen. Diese Option ist nur fiir
Guix-Entwickler niitzlich.

Auflerdem unterstiitzt guix pack alle gemeinsamen FErstellungsoptionen (siehe
Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame Erstellungsoptionen], Seite 189) und alle Paketumwand-
lungsoptionen (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen|, Seite 192).
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8.4 GCC-Toolchain

Wenn Sie einen vollstandigen Werkzeugsatz zum Kompilieren und Binden von Quellcode
in C oder C++ brauchen, werden Sie das Paket gcc-toolchain haben wollen. Das Pa-
ket bietet eine vollstdndige GCC-Toolchain fiir die Entwicklung mit C/C++, einschliefllich
GCC selbst, der GNU-C-Bibliothek (Header-Dateien und Binérdateien samt Symbolen zur
Fehlersuche/Debugging in der debug-Ausgabe), Binutils und einen Wrapper fiir den Bin-
der/Linker.

Der Zweck des Wrappers ist, die an den Binder iibergebenen Befehlszeilenoptionen mit
-L und -1 zu iberpriifen und jeweils passende Argumente mit -rpath anzufiigen, womit
dann der echte Binder aufgerufen wird. Standardméfig weigert sich der Binder-Wrapper,
mit Bibliotheken auflerhalb des Stores zu binden, um ,,Reinheit “ zu gewéhrleisten. Das kann
aber storen, wenn man die Toolchain benutzt, um mit lokalen Bibliotheken zu binden. Um
Referenzen auf Bibliotheken auflerhalb des Stores zu erlauben, miissen Sie die Umgebungs-
variable GUIX_LD_WRAPPER_ALLOW_IMPURITIES setzen.

Das Paket gfortran-toolchain stellt eine vollstdndige GCC-Toolchain fiir die Entwick-
lung mit Fortran zur Verfiigung. Pakete fiir die Entwicklung mit anderen Sprachen suchen
Sie bitte mit ‘guix search gcc toolchain’ (siehe [Invoking guix package], Seite 52).

8.5 guix git authenticate aufrufen

Der Befehl guix git authenticate authentifiziert ein Git-Checkout nach derselben Re-
gel wie fiir Kandle (siche [channel-authentication|, Seite 79). Das bedeutet, dass ange-
fangen beim angegebenen Commit sichergestellt wird, dass alle nachfolgenden Commits
mit einem OpenPGP-Schliissel signiert worden sind, dessen Fingerabdruck in der .guix-
authorizations-Datei seines bzw. seiner jeweiligen Elterncommits aufgefiihrt ist.

Sie werden diesen Befehl zu schétzen wissen, wenn Sie einen Kanal betreuen. Tatséchlich
ist dieser Authentifizierungsmechanismus aber auch bei weiteren Dingen niitzlich; vielleicht
mochten Sie ihn flir Git-Repositorys einsetzen, die gar nichts mit Guix zu tun haben?

Die allgemeine Syntax lautet:
guix git authenticate Commit Unterzeichner [Optionen...]

Nach Vorgabe wird mit diesem Befehl das Git-Checkout im aktuellen Arbeitsver-
zeichnis authentifiziert. Es wird bei Erfolg nichts ausgegeben und der Exit-Status null
zuriickgeliefert; bei einem Fehler wird ein von null verschiedener Exit-Status zuriickgeliefert.
Commit gibt den ersten Commit an, der authentifiziert wird, und Unterzeichner ist der
OpenPGP-Fingerabdruck des 6ffentlichen Schliissels, mit dem der Commit signiert wurde.
Zusammen bilden sie eine ,Kanaleinfithrung“ (siehe [channel-authentication], Seite 79).
Mit den unten aufgefithrten Befehlszeilenoptionen kénnen Sie Feineinstellungen am Prozess
vornehmen.

--repository=Verzeichnis
-r Verzeichnis
Das Git-Repository im Verzeichnis statt im aktuellen Verzeichnis 6ffnen.

--keyring=Referenz

-k Referenz
Den OpenPGP-Schliisselbund (,,Keyring“) von der angegebenen Referenz la-
den, einem Verweis auf einen Branch wie origin/keyring oder my-keyring.
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Der Branch muss offentliche Schliissel im OpenPGP-Format in .key-Dateien
enthalten, entweder als Binadrdateien oder mit ,,ASCII-Hiille“. Nach Vorgabe
wird der Schliisselbund von einem Branch namens keyring geladen.

--stats  Nach Abschluss Statistiken {iber die signierten Commits anzeigen.

—--cache-key=Schliissel
Bereits  authentifizierte =~ Commits werden in einer Datei unter
~/.cache/guix/authentication  zwischengespeichert. Diese Option
erzwingt, dass der Speicher innerhalb dieses Verzeichnisses in der Datei
Schliissel angelegt wird.

--historical-authorizations=Datei
Nach Vorgabe wird jeder Commit, dessen Elterncommit(s) die Datei
.guix-authorizations fehlt, als gefdlscht angesehen. Mit dieser Option
werden dagegen die Autorisierungen in der Datei fiir jeden Commit ohne
.guix-authorizations verwendet. Das Format der Datei ist dasselbe wie bei
.guix-authorizations (siehe [channel-authorizations], Seite 82).
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9 Programmierschnittstelle

GNU Guix bietet mehrere Programmierschnittstellen (APIs) in der Programmiersprache
Scheme an, mit denen Software-Pakete definiert, erstellt und gesucht werden koénnen. Die
erste Schnittstelle erlaubt es Nutzern, ihre eigenen Paketdefinitionen in einer Hochsprache
zu schreiben. Diese Definitionen nehmen Bezug auf geldufige Konzepte der Paketverwal-
tung, wie den Namen und die Version eines Pakets, sein Erstellungssystem (Build System)
und seine Abhéngigkeiten (Dependencies). Diese Definitionen kénnen dann in konkrete Er-
stellungsaktionen umgewandelt werden.

Erstellungsaktionen werden vom Guix-Daemon fiir dessen Nutzer durchgefiihrt. Bei einer
normalen Konfiguration hat der Daemon Schreibzugriff auf den Store, also das Verzeichnis
/gnu/store, Nutzer hingegen nicht. Die empfohlene Konfiguration lésst den Daemon die
Erstellungen in chroot-Umgebungen durchfiihren, mit eigenen Benutzerkonten fiir ,,Erstel-
lungsbenutzer“, um gegenseitige Beeinflussung der Erstellung und des iibrigen Systems zu
minimieren.

Systemnahe APIs stehen zur Verfliigung, um mit dem Daemon und dem Store zu in-
teragieren. Um den Daemon anzuweisen, eine Erstellungsaktion durchzufiihren, versorgen
ihn Nutzer jeweils mit einer Ableitung. Eine Ableitung ist, wie durchzufithrende Erstel-
lungsaktionen, sowie die Umgebungen, in denen sie durchzufiihren sind, in Guix eigentlich
intern dargestellt werden. Ableitungen verhalten sich zu Paketdefinitionen vergleichbar mit
Assembler-Code zu C-Programmen. Der Begriff | Ableitung“ kommt daher, dass Erstel-
lungsergebnisse daraus abgeleitet werden.

Dieses Kapitel beschreibt der Reihe nach all diese Programmierschnittstellen (APIs),
angefangen mit hochsprachlichen Paketdefinitionen.

9.1 Paketmodule

Aus Programmierersicht werden die Paketdefinitionen der GNU-Distribution als Guile-
Module in Namensrdumen wie (gnu packages ...) sichtbar gemacht' (sieche Abschnitt
“Modules” in Referenzhandbuch zu GNU Guile). Zum Beispiel exportiert das Modul (gnu
packages emacs) eine Variable namens emacs, die an ein <package>-Objekt gebunden ist
(siehe Abschnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109).

Der Modulnamensraum (gnu packages ...) wird von Befehlszeilenwerkzeugen auto-
matisch nach Paketen durchsucht. Wenn Sie zum Beispiel guix install emacs ausfiihren,
werden alle (gnu packages . ..)-Module durchlaufen, bis eines gefunden wird, das ein Pa-
ketobjekt mit dem Namen emacs exportiert. Diese Paketsuchfunktion ist im Modul (gnu
packages) implementiert.

! Beachten Sie, dass Pakete unter dem Modulnamensraum (gnu packages ...) nicht notwendigerweise
auch ,,GNU-Pakete“ sind. Dieses Schema fiir die Benennung von Modulen folgt lediglich den iiblichen
Guile-Konventionen: gnu bedeutet, dass die Module als Teil des GNU-Systems ausgeliefert werden, und
packages gruppiert Module mit Paketdefinitionen.
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Benutzer konnen Paketdefinitionen auch in Modulen mit anderen Namen unterbrin-
gen — z.B. (my-packages emacs)?. Es gibt zwei Arten, solche Paketdefinitionen fiir die
Benutzungsschnittstelle sichtbar zu machen:

1. Eine Moglichkeit ist, das Verzeichnis, in dem Thre Paketmodule stehen, mit der Be-
fehlszeilenoption -L von guix package und anderen Befehlen (siehe Abschnitt 10.1.1
[Gemeinsame Erstellungsoptionen], Seite 189) oder durch Setzen der unten beschriebe-
nen Umgebungsvariablen GUIX_PACKAGE_PATH zum Suchpfad hinzuzufiigen.

2. Die andere Méglichkeit ist, einen Kanal zu definieren und guix pull so zu konfigurie-
ren, dass es davon seine Module bezieht. Ein Kanal ist im Kern nur ein Git-Repository,
in welchem Paketmodule liegen. Siehe Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77, fiir mehr Informa-
tionen, wie Kanale definiert und benutzt werden.

GUIX_PACKAGE_PATH funktioniert dhnlich wie andere Variable mit Suchpfaden:

GUIX_PACKAGE_PATH [Umgebungsvariable]
Dies ist eine doppelpunktgetrennte Liste von Verzeichnissen, die nach zuséatzlichen Pa-
ketmodulen durchsucht werden. In dieser Variablen aufgelistete Verzeichnisse haben
Vorrang vor den Modulen, die zur Distribution gehoren.

Die Distribution wird komplett von Grund auf initialisiert — man sagt zur
Initialisierung auch Bootstrapping — und sie ist eigenstindig (,self-contained“): Jedes
Paket wird nur auf Basis von anderen Paketen in der Distribution erstellt. Die Wurzel
dieses Abhéngigkeitsgraphen ist ein kleiner Satz von Initialisierungsbinardateien, den
Bootstrap-Binardateien, die im Modul (gnu packages bootstrap) verfiighar gemacht
werden. Fiir mehr Informationen iiber Bootstrapping, siehe Kapitel 20 [Bootstrapping],
Seite 699.

9.2 Pakete definieren

Mit den Modulen (guix packages) und (guix build-system) konnen Paketdefinitionen
auf einer hohen Abstraktionsebene geschrieben werden. Zum Beispiel sieht die Paketdefini-
tion bzw. das Rezept fiir das Paket von GNU Hello so aus:

(define-module (gnu packages hello)
#:use-module (guix packages)
#:use-module (guix download)
#:use-module (guix build-system gnu)
#:use-module (guix licenses)
#:use-module (gnu packages gawk))

(define-public hello
(package
(name "hello")
(version "2.10")
(source (origin

2 Beachten Sie, dass Dateiname und Modulname iibereinstimmen miissen. Zum Beispiel muss das Mo-
dul (my-packages emacs) in einer Datei my-packages/emacs.scm relativ zum mit --load-path oder
GUIX_PACKAGE_PATH angegebenen Ladepfad stehen. Siehe Abschnitt “Modules and the File System” in
Referenzhandbuch zu GNU Guile fiir Details.
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(method url-fetch)
(uri (string-append "mirror://gnu/hello/hello-" version
".tar.gz"))
(sha256
(base32
"Ossilwpaf7plaswqqjwigppsgbfyh99vdlb9kz17c¢91ng89ndqli"))))|}

(build-system gnu-build-system)
(arguments '(#:configure-flags '("--enable-silent-rules")))
(inputs (list gawk))
(synopsis "Hello, GNU world: An example GNU package")
(description "Guess what GNU Hello prints!")
(home-page "https://www.gnu.org/software/hello/")
(license gpl3+)))

Auch ohne ein Experte in Scheme zu sein, konnten Leser erraten haben, was die verschiede-
nen Felder dabei bedeuten. Dieser Ausdruck bindet die Variable hello an ein <package>-
Objekt, was an sich nur ein Verbund (Record) ist (siche Abschnitt “SRFI-9” in Referenz-
handbuch zu GNU Guile). Die Felder dieses Paket-Objekts lassen sich mit den Prozeduren
aus dem Modul (guix packages) auslesen, zum Beispiel liefert (package-name hello) —
Uberraschung! — "hello".

Mit etwas Gliick konnen Sie die Definition vielleicht teilweise oder sogar ganz aus einer
anderen Paketsammlung importieren, indem Sie den Befehl guix import verwenden (siehe
Abschnitt 10.5 [Aufruf von guix import], Seite 206).

In obigem Beispiel wurde hello in einem eigenen Modul ganz fiir sich alleine definiert,
und zwar (gnu packages hello). Technisch gesehen muss es nicht unbedingt in einem
solchen Modul definiert werden, aber es ist bequem, denn alle Module unter (gnu packages
...) werden automatisch von den Befehlszeilenwerkzeugen gefunden (siche Abschnitt 9.1
[Paketmodule], Seite 108).

Ein paar Dinge sind noch erwdhnenswert in der obigen Paketdefinition:

e Das source-Feld fiir die Quelle des Pakets ist ein <origin>-Objekt, was den Paketur-
sprung angibt (siehe Abschnitt 9.2.2 [,,origin “-Referenz], Seite 118, fiir eine vollstdndige
Referenz). Hier wird dafiir die Methode url-fetch aus dem Modul (guix download)
benutzt, d.h. die Quelle ist eine Datei, die iiber FTP oder HTTP heruntergeladen
werden soll.

Das Prifix mirror://gnu lasst url-fetch einen der GNU-Spiegelserver benutzen, die
in (guix download) definiert sind.

Das Feld sha256 legt den erwarteten SHA256-Hashwert der herunterzuladenden Datei
fest. Thn anzugeben ist Pflicht und er ermoglicht es Guix, die Integritdt der Datei zu
iiberpriifen. Die Form (base32 ...) geht der base32-Darstellung des Hash-Wertes vor-
aus. Sie finden die base32-Darstellung mit Hilfe der Befehle guix download (siehe Ab-
schnitt 10.3 [Aufruf von guix download], Seite 204) und guix hash (siehe Abschnitt 10.4
[Aufruf von guix hash], Seite 205).

Wenn nétig kann in der origin-Form auch ein patches-Feld stehen, wo anzuwendende
Patches aufgefiihrt werden, sowie ein snippet-Feld mit einem Scheme-Ausdruck mit
den Anweisungen, wie der Quellcode zu modifizieren ist.
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e Das Feld build-system legt fest, mit welcher Prozedur das Paket erstellt werden
soll (siehe Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130). In diesem Beispiel steht
gnu-build-systemn fiir das wohlbekannte GNU-Erstellungssystem, wo Pakete mit der
iiblichen Befehlsfolge ./configure && make && make check && make install konfigu-
riert, erstellt und installiert werden.

Sobald Sie anfangen, Pakete fiir nichttriviale Software zu schreiben, kénnten Sie Werk-
zeuge benotigen, um jene Erstellungsphasen abzuidndern, Dateien zu verandern oder
Ahnliches. Siche Abschnitt 9.7 [Werkzeuge zur Erstellung], Seite 154, fiir mehr Infor-
mationen dazu.

e Das Feld arguments gibt an, welche Optionen dem Erstellungssystem mitgegeben wer-
den sollen (siche Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130). In diesem Fall inter-
pretiert gnu-build-system diese als Auftrag, configure mit der Befehlszeilenoption
--enable-silent-rules auszufiihren.

Was hat es mit diesen einfachen Anfiihrungszeichen (') auf sich? Sie geh6ren zur Syntax
von Scheme und fithren eine wortlich zu interpretierende Datenliste ein; dies nennt
sich Maskierung oder Quotierung. ' ist synonym mit quote. Thnen kénnte auch °
begegnen (ein Backquote, stattdessen kann man auch das langere Synonym quasiquote
schreiben); damit kénnen wir eine wortlich als Daten interpretierte Liste einfiihren,
aber bei dieser ,,Quasimaskierung“ kann , (ein Komma, oder dessen Synonym unquote)
benutzt werden, um den ausgewerteten Wert eines Ausdrucks in diese Liste einzufiigen.
Abschnitt “Expression Syntax” in Referenzhandbuch zu GNU Guile enthélt weitere
Details. Hierbei ist also der Wert des arguments-Feldes eine Liste von Argumenten, die
an das Erstellungssystem weitergereicht werden, wie bei apply (siehe Abschnitt “Fly
Evaluation” in Referenzhandbuch zu GNU Guile).

Ein Doppelkreuz gefolgt von einem Doppelpunkt (#:) definiert ein Scheme-
Schliisselwort (siche Abschnitt “Keywords” in Referenzhandbuch zu GNU Guile)
und #:configure-flags ist ein Schliisselwort, um eine Befehlszeilenoption an
das Erstellungssystem mitzugeben (siehe Abschnitt “Coding With Keywords” in
Referenzhandbuch zu GNU Guile).

e Das Feld inputs legt Eingaben an den Erstellungsprozess fest —d.h. Abhéngigkeiten des
Pakets zur Erstellungs- oder Laufzeit. Hier fiigen wir eine Eingabe hinzu, eine Referenz
auf die Variable gawk; gawk ist auch selbst wiederum an ein <package>-Objekt als
Variablenwert gebunden.

Beachten Sie, dass GCC, Coreutils, Bash und andere essenzielle Werkzeuge hier nicht
als Eingaben aufgefithrt werden miissen. Stattdessen sorgt schon gnu-build-system
dafiir, dass diese vorhanden sein miissen (siche Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme],
Seite 130).

Séamtliche anderen Abhéngigkeiten miissen aber im inputs-Feld aufgezéhlt werden. Je-
de hier nicht angegebene Abhéngigkeit wird wahrend des Erstellungsprozesses schlicht
nicht verfligbar sein, woraus ein Erstellungsfehler resultieren kann.

Siehe Abschnitt 9.2.1 [,,package “-Referenz|, Seite 113, fiir eine umfassende Beschreibung
aller erlaubten Felder.
Vertiefung:

Fiihlen Sie sich eingeschiichtert von der Scheme-Sprache oder wurde Thre Neu-
gier geweckt? Im Kochbuch gibt es einen kurzen Abschnitt, wie man anféngt.
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Dort werden einige der oben gezeigten Dinge wiederholt und die Grundlagen
erklart. Siehe Abschnitt “Ein Schnellkurs in Scheme” in GNU-Guix-Kochbuch
flir weitere Informationen.

Sobald eine Paketdefinition eingesetzt wurde, konnen Sie das Paket mit Hilfe des Befehls-
zeilenwerkzeugs guix build dann auch tatséchlich erstellen (siche Abschnitt 10.1 [Aufruf
von guix build], Seite 189) und dabei jegliche Erstellungsfehler, auf die Sie stoflen, be-
seitigen (siehe Abschnitt 10.1.4 [Fehlschldge beim Erstellen untersuchen], Seite 203). Sie
konnen den Befehl guix edit benutzen, um leicht zur Paketdefinition zuriickzuspringen
(siehe Abschnitt 10.2 [Aufruf von guix edit], Seite 204). Unter Abschnitt 22.4 [Paketricht-
linien], Seite 713, finden Sie mehr Informationen dariiber, wie Sie Paketdefinitionen testen,
und unter Abschnitt 10.8 [Aufruf von guix lint], Seite 223, finden Sie Informationen, wie
Sie priifen, ob eine Definition alle Stilkonventionen einhélt.

Zuletzt finden Sie unter Kapitel 7 [Kanéle], Seite 77, Informationen, wie Sie die Distri-
bution um Ihre eigenen Pakete in einem ,,Kanal“ erweitern.

Zu all dem sei auch erwéihnt, dass Sie das Aktualisieren einer Paketdefinition auf eine vom
Anbieter neu verdffentlichte Version mit dem Befehl guix refresh teilweise automatisieren
konnen (siche Abschnitt 10.6 [Aufruf von guix refresh], Seite 214).

Hinter den Kulissen wird die einem <package>-Objekt entsprechende Ableitung zu-
erst durch package-derivation berechnet. Diese Ableitung wird in der .drv-Datei unter
/gnu/store gespeichert. Die von ihr vorgeschriebenen Erstellungsaktionen kénnen dann
durch die Prozedur build-derivations umgesetzt werden (sieche Abschnitt 9.9 [Der Sto-
re], Seite 165).

package-derivation Store Paket [Systen| [Scheme-Prozedur]
Das <derivation>-Objekt zum Paket fiir das angegebene System liefern (siche Ab-
schnitt 9.10 [Ableitungen]|, Seite 167).

Als Paket muss ein giiltiges <package>-Objekt angegeben werden und das System
muss eine Zeichenkette sein, die das Zielsystem angibt — z.B. "x86_64-1inux" fiir ein
auf x86-64 laufendes, Linux-basiertes GNU-System. Store muss eine Verbindung zum
Daemon sein, der die Operationen auf dem Store durchfiihrt (siehe Abschnitt 9.9 [Der
Store], Seite 165).

Auf dhnliche Weise kann eine Ableitung berechnet werden, die ein Paket fiir ein anderes
System cross-erstellt.

package-cross-derivation Store Paket Ziel [Systen| [Scheme-Prozedur]
Liefert das
<derivation>-Objekt, um das Paket zu cross-erstellen vom System aus fiir das Ziel-
System.

Als Ziel muss ein giiltiges GNU-Tripel angegeben werden, was die Ziel-Hardware
und das zugehorige Betriebssystem beschreibt, wie z.B. "aarch64-1linux-gnu" (siehe
Abschnitt “Specifying Target Triplets” in Autoconf).

Wenn Sie einmal Paketdefinitionen fertig verfasst haben, konnen Sie leicht Varianten
derselben Pakete definieren. Siehe Abschnitt 9.3 [Paketvarianten definieren], Seite 121, fiir
mehr Informationen dazu.
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9.2.1 package-Referenz

Dieser Abschnitt fasst alle in package-Deklarationen zur Verfiigung stehenden Optionen
zusammen (siehe Abschnitt 9.2 [Pakete definieren|, Seite 109).

package [Datentyp]
Dieser Datentyp steht fiir ein Paketrezept.

name Der Name des Pakets als Zeichenkette.

version  Die Version des Pakets als Zeichenkette. Siehe Abschnitt 22.4.3 [Versi-
onsnummern|, Seite 715, wo erklart wird, worauf Sie achten miissen.

source Ein Objekt, das beschreibt, wie der Quellcode des Pakets bezogen werden
soll. Meistens ist es ein origin-Objekt, welches fiir eine aus dem Internet
heruntergeladene Datei steht (siehe Abschnitt 9.2.2 [,origin“-Referenz],
Seite 118). Es kann aber auch ein beliebiges anderes ,,dateidhnliches“ Ob-
jekt sein, wie z.B. ein local-file, was eine Datei im lokalen Dateisystem

bezeichnet (siehe Abschnitt 9.12 [G-Ausdriicke], Seite 175).

build-system
Das Erstellungssystem, mit dem das Paket erstellt werden soll (siehe Ab-
schnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130).

arguments (Vorgabe: ' ())
Die Argumente, die an das Erstellungssystem iibergeben werden sollen
(siche Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130). Dies ist eine Lis-
te, typischerweise eine Reihe von Schliissel-Wert-Paaren wie in diesem
Beispiel:
(package
(name "beispiel")
;; hier wiirden noch ein paar Felder stehen
(arguments
(list #:tests? #f ;Tests iliberspringenl]]
#:make-flags #~'("VERBOSE=1")  ;Optionen fiir 'make'[]
#:configure-flags #7'("--enable-frobbing"))))
Welche Schliisselwortargumente genau unterstiitzt werden, hangt vom je-
weiligen Erstellungssystem ab (siehe Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme],
Seite 130), doch werden Sie feststellen, dass fast alle #: configure-flags,
#:make-flags, #:tests? und #:phases beriicksichtigen. Insbesondere
konnen Sie mit dem Schliisselwort #:phases den Satz von Erstellungs-
phasen, der fiir Ihr Paket zum Einsatz kommt, &ndern (siehe Abschnitt 9.6
[Erstellungsphasen], Seite 150).

inputs (Vorgabe: ' ())

native-inputs (Vorgabe: ' ))

propagated-inputs (Vorgabe: ' ())
In diesen Feldern wird eine Liste der Abhéngigkeiten des Pakets auf-
gefiihrt. Dabei ist jedes Listenelement ein ,,package “-, , origin “- oder sons-
tiges dateiartiges Objekt (sieche Abschnitt 9.12 [G-Ausdriicke], Seite 175).
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Um die zu benutzende Ausgabe zu benennen, ibergeben Sie eine zweiele-
mentige Liste mit der Ausgabe als zweitem Element (siehe Abschnitt 6.4
[Pakete mit mehreren Ausgaben.|, Seite 60, fiir mehr Informationen zu
Paketausgaben). Im folgenden Beispiel etwa werden drei Eingaben fest-
gelegt:

(1ist libffi libunistring
“(,glib "bin")) ;Ausgabe "bin" von GLib

Im obigen Beispiel wird die Ausgabe "out" fiir 1ibffi und libunistring
benutzt.

Anmerkung zur Kompatibilitat: Bis Version 1.3.0 waren Ein-
gabelisten noch Listen von Tupeln, wobei jedes Tupel ei-
ne Bezeichnung fiir die Eingabe (als Zeichenkette) als erstes
Element, dann ein ,,package“-, ,origin“- oder ,,derivation -
Objekt (Paket, Ursprung oder Ableitung) als zweites Ele-
ment und optional die Benennung der davon zu benutzenden
Ausgabe umfasste; letztere hatte als Vorgabewert "out". Im
folgenden Beispiel wird dasselbe wie oben angegeben, aber
im alten Stil fiir Eingaben:

;; Alter Eingabenstil (veraltet).
S(("1libffi" ,1ibffi)
("libunistring" ,libunistring)
("glib:bin" ,glib "bin")) ;Ausgabe "bin" von GLib |

Dieser Stil gilt als veraltet. Er wird bislang unterstiitzt, aber
er wird in einer zukiinftigen Version entfernt werden. Man
sollte ihn nicht fiir neue Paketdefinitionen gebrauchen. Siehe
Abschnitt 10.7 [Aufruf von guix style], Seite 221, fiir eine
Erklarung, wie Sie zum neuen Stil migrieren.

Die Unterscheidung zwischen native-inputs und inputs ist wichtig,
damit Cross-Kompilieren moglich ist. Beim Cross-Kompilieren werden
als inputs aufgefithrte Abhéangigkeiten fiir die Ziel-Prozessorarchitektur
(target) erstellt, andersherum werden als native-inputs aufgefiihrte
Abhéngigkeiten fiir die Prozessorarchitektur der erstellenden Maschine
(build) erstellt.

native-inputs listet typischerweise die Werkzeuge auf, die wahrend der
Erstellung gebraucht werden, aber nicht zur Laufzeit des Programms ge-
braucht werden. Beispiele sind Autoconf, Automake, pkg-config, Gettext
oder Bison. guix lint kann melden, ob wahrscheinlich Fehler in der Auf-
listung sind (siehe Abschnitt 10.8 [Aufruf von guix lint], Seite 223).

Schliefflich ist propagated-inputs ahnlich wie inputs, aber die ange-
gebenen Pakete werden automatisch mit ins Profil installiert (siche Ab-
schnitt 6.1 [Funktionalititen], Seite 44), wenn das Paket installiert wird,
zu dem sie gehoren (siehe [package-cmd-propagated-inputs|, Seite 47, fiir
Informationen dariiber, wie guix package mit propagierten Eingaben
umgeht).
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Dies ist zum Beispiel nétig, wenn Sie ein Paket fiir eine C-/C++-Bibliothek
schreiben, die Header-Dateien einer anderen Bibliothek braucht, um mit
ihr kompilieren zu kénnen, oder wenn sich eine pkg-config-Datei auf eine
andere iiber ihren Requires-Eintrag bezieht.

Noch ein Beispiel, wo propagated-inputs niitzlich ist, sind Sprachen,
die den Laufzeit-Suchpfad nicht zusammen mit dem Programm abspei-
chern (nicht wie etwa im RUNPATH bei ELF-Dateien), also Sprachen wie
Guile, Python, Perl und weitere. Wenn Sie ein Paket fiir eine in sol-
chen Sprachen geschriebene Bibliothek schreiben, dann sorgen Sie dafiir,
dass es zur Laufzeit den von ihr bendtigten Code finden kann, indem
Sie ihre Laufzeit-Abhéngigkeiten in propagated-inputs statt in inputs
auffiithren.

outputs (Vorgabe: ' ("out"))
Die Liste der Benennungen der Ausgaben des Pakets. Der Abschnitt Ab-
schnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.], Seite 60, beschreibt iibliche
Nutzungen zusatzlicher Ausgaben.

native-search-paths (Vorgabe: ' ())

search-paths (Vorgabe: ' ())
Eine Liste von search-path-specification-Objekten, die Umgebungs-
variable fiir von diesem Paket beachtete Suchpfade (,,search paths®) be-
schreiben. Siehe Abschnitt 9.8 [Suchpfade|, Seite 161, wenn Sie mehr iiber
Suchpfadspezifikationen erfahren maochten.

Wie auch bei Eingaben wird zwischen native-search-paths und
search-paths nur dann ein Unterschied gemacht, wenn Sie cross-
kompilieren. Beim Cross-Kompilieren bezieht sich native-search-paths
ausschliefilich auf native Eingaben, wohingegen sich die search-paths
ausschliefllich auf Eingaben fiir den ,,Host “ genannten Rechner beziehen.

Fiir Pakete wie z.B. Cross-Compiler sind die Ziel-Eingaben wichtig, z.B.
hat unser (angepasster) GCC-Cross-Compiler einen Eintrag fiir CROSS_C_
INCLUDE_PATH in search-paths, damit er .h-Dateien fiir das Zielsystem
auswahlt und nicht die aus nativen Eingaben. Fiir die meisten Pakete ist
aber einzig native-search-paths von Bedeutung.

replacement (Vorgabe: #f)
Dies muss entweder #f oder ein package-Objekt sein, das als Ersatz (re-
placement) dieses Pakets benutzt werden soll. Im Abschnitt zu Kapitel 19
[Sicherheitsaktualisierungen|, Seite 697, wird dies erklért.

synopsis Eine einzeilige Beschreibung des Pakets.

description
Eine ausfiihrlichere Beschreibung des Pakets, als eine Zeichenkette in
Texinfo-Syntax.

license Die Lizenz des Pakets; benutzt werden kann ein Wert aus dem Modul
(guix licenses) oder eine Liste solcher Werte.

home-page
Die URL, die die Homepage des Pakets angibt, als Zeichenkette.
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supported-systems (Vorgabe: %supported-systems)
Die Liste der vom Paket unterstiitzten Systeme als Zeichenketten der
Form Architektur-Kernel, zum Beispiel "x86_64-1inux".

location (Vorgabe: die Stelle im Quellcode, wo die package-Form steht)
Wo im Quellcode das Paket definiert wurde. Es ist sinnvoll, dieses Feld
manuell zuzuweisen, wenn das Paket von einem anderen Paket erbt, weil
dann dieses Feld nicht automatisch berichtigt wird.

this-package [Scheme-Syntax]
Wenn dies im lexikalischen Geltungsbereich der Definition eines Feldes im Paket steht,
bezieht sich dieser Bezeichner auf das Paket, das gerade definiert wird.

Das folgende Beispiel zeigt, wie man ein Paket als native Eingabe von sich selbst beim
Cross-Kompilieren deklariert:

(package
(name "guile")

)

;; Wenn es cross-kompiliert wird, hangt zum Beispiel
;; Guile von einer nativen Version von sich selbst ab.
;3 Wir fiigen sie hier hinzu.
(native-inputs (if (Ycurrent-target-system)

(1ist this-package)

'O

Es ist ein Fehler, auflerhalb einer Paketdefinition auf this-package zu verweisen.
Die folgenden Hilfsprozeduren sind fiir den Umgang mit Paketeingaben gedacht.

lookup-package-input Paket Name [Scheme-Prozedur]

lookup-package-native-input Paket Name [Scheme-Prozedur]

lookup-package-propagated-input Paket Name [Scheme-Prozedur]

lookup-package-direct-input Paket Name [Scheme-Prozedur]
Name unter den (nativen, propagierten, direkten) Eingaben von Paket suchen und
die Eingabe zuriickliefern, wenn sie gefunden wird, ansonsten #f£.

Name ist der Name eines Pakets, von dem eine Abhéngigkeit besteht. So benutzen
Sie die Prozeduren:

(use-modules (guix packages) (gnu packages base))

(Lookup-package-direct-input coreutils "gmp")
= #<package gmp@6.2.1 ...>

In diesem Beispiel erhalten wir das gmp-Paket, das zu den direkten Eingaben von
coreutils gehort.

Manchmal werden Sie die Liste der zur Entwicklung an einem Paket ndtigen Eingaben
brauchen, d.h. alle Eingaben, die beim Kompilieren des Pakets sichtbar gemacht werden.
Diese Liste wird von der Prozedur package-development-inputs geliefert.
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package-development-inputs Paket [System| [#:target #1| [Scheme-Prozedur]
Liefert die Liste derjenigen Eingaben, die das
Paket zu Entwicklungszwecken fiir System braucht. Wenn target wahr ist, muss dafiir
ein Ziel wie das GNU-Tripel "aarch64-linux-gnu" iibergeben werden, damit die
Eingaben zum Cross-Kompilieren von Paket zuriickgeliefert werden.

Beachten Sie, dass dazu sowohl explizite als auch implizite Eingaben gehoren. Mit
impliziten Eingaben meinen wir solche, die vom FErstellungssystem automatisch hin-
zugefiigt werden (siehe Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130). Nehmen wir
das Paket hello zur Illustration:

(use-modules (gnu packages base) (guix packages))

hello
= #<package hello@2.10 gnu/packages/base.scm:79 7£585d4f6790>

(package-direct-inputs hello)
= O

(package-development-inputs hello)
= (("source" ...) ("tar" #<package tar@1.32 ...>) ...)

Fiir dieses Beispiel liefert package-direct-inputs die leere Liste zuriick, weil hello
keinerlei explizite Abhéngigkeiten hat. Zu package-development-inputs gehoren
auch durch gnu-build-system implizit hinzugefiigte Eingaben, die fiir die Erstel-
lung von hello gebraucht werden, namlich tar, gzip, GCC, libc, Bash und weitere.
Wenn Sie sich das anschauen wollen, zeigt IThnen guix graph hello die expliziten Ein-
gaben, dagegen zeigt guix graph -t bag hello auch die impliziten Eingaben (siehe
Abschnitt 10.10 [Aufruf von guix graph|, Seite 228).

Weil Pakete herkommliche Scheme-Objekte sind, die einen vollstdndigen
Abhangigkeitsgraphen und die zugehorigen Erstellungsprozeduren umfassen, bietet es sich
oftmals an, Prozeduren zu schreiben, die ein Paket entgegennehmen und in Abhéngigkeit
bestimmter Parameter eine abgednderte Fassung desselben zuriickliefern. Es folgen einige
Beispiele.

package-with-c-toolchain Paket Toolchain [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Variante des Pakets, die die angegebene Toolchain anstelle der vorgege-
benen GNU-C/C++-Toolchain benutzt. Als Toolchain muss eine Liste von Eingaben
(als Tupel aus Bezeichnung und bezeichnetem Paket) angegeben werden, die eine
gleichartige Funktion erfiillen, wie zum Beispiel das Paket gcc-toolchain.

Das folgende Beispiel liefert eine Variante des Pakets hello, die mit GCC 10.x und den
tibrigen Komponenten der GNU-Toolchain (Binutils und GNU-C-Bibliothek) erstellt
wurde statt mit der vorgegebenen Toolchain:
(let ((toolchain (specification->package "gcc-toolchain@10")))
(package-with-c-toolchain hello ~(("toolchain" ,toolchain))))

Die Erstellungs-Toolchain gehort zu den impliziten Eingaben von Paketen — sie wird
normalerweise nicht ausdriicklich unter den verschiedenen ,inputs“-Feldern mit ver-
schiedenen Arten von Eingaben aufgefiihrt, stattdessen kommt sie iiber das Erstel-
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lungssystem dazu. Daher funktioniert diese Prozedur intern so, dass sie das Erstel-
lungssystem des Pakets verandert, damit es die ausgewahlte Toolchain statt der vor-
gegebenen benutzt. Siehe Abschnitt 9.5 [Erstellungssysteme], Seite 130, fiir weitere
Informationen zu Erstellungssystemen.

9.2.2 origin-Referenz

In diesem Abschnitt werden Paketurspriinge — englisch Origins — beschrieben. Eine origin-
Deklaration legt Daten fest, die ,produziert” werden miissen — normalerweise heifit das
heruntergeladen. Die Hash-Priifsumme von deren Inhalt muss dabei im Voraus bekannt sein.
Urspriinge werden in erster Linie benutzt, um den Quellcode von Paketen zu reprasentieren
(siehe Abschnitt 9.2 [Pakete definieren], Seite 109). Aus diesem Grund kénnen Sie mit der
origin-Form Patches angeben, die auf den urspriinglichen Quellcode angewandt werden
sollen, oder auch Schnipsel von Code, der Veranderungen daran vornimmt.

origin

[Datentyp]

Mit diesem Datentyp wird ein Ursprung, von dem Quellcode geladen werden kann,
beschrieben.

uri

method

sha256

hash

Ein Objekt, was die URI des Quellcodes enthélt. Der Objekttyp hangt
von der Methode ab (sieche unten). Zum Beispiel sind, wenn die url-fetch-
Methode aus (guix download) benutzt wird, die giltigen Werte fiir uri:
eine URL dargestellt als Zeichenkette oder eine Liste solcher URLs.

Eine monadische Prozedur, um die angegebene URL zu benutzen. Die
Prozedur muss mindestens drei Argumente akzeptieren: den Wert des
uri-Feldes, den Hash-Algorithmus und den Hash-Wert, der im hash-
Feld angegeben wird. Sie muss ein Store-Objekt oder eine Ableitung in
der Store-Monade liefern (siehe Abschnitt 9.11 [Die Store-Monade], Sei-
te 170). Die meisten Methoden liefern eine Ableitung mit fester Ausgabe
(siche Abschnitt 9.10 [Ableitungen], Seite 167).

Zu den haufig benutzten Methoden gehoren url-fetch, das Daten von
einer URL lddt, und git-fetch, das Daten aus einem Git-Repository
ladt (siehe unten).

Ein Byte-Vektor mit dem SHA-256-Hash des Quellcodes. Seine Funktion
ist dieselbe wie das Angeben eines content-hash-SHA256-Objekts im
weiter unten beschriebenen hash-Feld.

Das content-hash-Objekt des Quellcodes. Siehe unten fiir eine
Erklarung, wie Sie content-hash benutzen.

Diese Informationen liefert Thnen der Befehl guix download (siche Ab-
schnitt 10.3 [Aufruf von guix download], Seite 204) oder guix hash (siehe
Abschnitt 10.4 [Aufruf von guix hash], Seite 205).

file-name (Vorgabe: #f)

Der Dateiname, unter dem der Quellcode abgespeichert werden soll. Wenn
er auf #£ steht, wird ein verniinftiger Name automatisch gewéhlt. Falls der
Quellcode von einer URL geladen wird, wird der Dateiname aus der URL
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genommen. Wenn der Quellcode von einem Versionskontrollsystem bezo-
gen wird, empfiehlt es sich, den Dateinamen ausdriicklich anzugeben, weil
dann keine sprechende Benennung automatisch gefunden werden kann.

patches (Vorgabe: ' ())
Eine Liste von Dateinamen, Urspriingen oder dateidhnlichen Objekten
(sieche Abschnitt 9.12 [G-Ausdriicke], Seite 175) mit Patches, welche auf
den Quellcode anzuwenden sind.

Die Liste von Patches kann nicht von Parametern der Erstellung
abhangen. Insbesondere kann sie nicht vom Wert von %current-system
oder %current-target-system abhangen.

snippet (Vorgabe: #f)
Ein im Quellcode-Verzeichnis auszufiithrender G-Ausdruck (siehe
Abschnitt 9.12 [G-Ausdriicke], Seite 175) oder S-Ausdruck. Hiermit kann
der Quellcode bequem modifiziert werden, manchmal ist dies bequemer
als mit einem Patch.

patch-flags (Vorgabe: '("-p1"))
Fine Liste der Befehlszeilenoptionen, die dem patch-Befehl tibergeben
werden sollen.

patch-inputs (Vorgabe: #f)
Eingabepakete oder -ableitungen fiir den Patch-Prozess. Bei #f werden
die iiblichen Patcheingaben wie GNU Patch bereitgestellt.

modules (Vorgabe: ' ())
Eine Liste von Guile-Modulen, die wahrend des Patch-Prozesses und
wahrend der Ausfithrung des snippet-Felds geladen sein sollen.

patch-guile (Vorgabe: #f)
Welches Guile-Paket fiir den Patch-Prozess benutzt werden soll. Bei #f
wird ein verniinftiger Vorgabewert angenommen.

content-hash Wert [Algorithmus] [Datentyp]
Erzeugt ein Inhaltshash-Objekt fiir den gegebenen Algorithmus und benutzt dabei
den Wert als dessen Hashwert. Wenn kein Algorithmus angegeben wird, wird sha256
angenommen.

Als Wert kann ein Zeichenketten-Literal, was base32-dekodiert wird, oder ein Byte-
Vektor angegeben werden.

Folgende Formen sind dquivalent:

(content-hash "05zxkyz9bv3j9h0xyidirhvh3klhsmrpkf3bcs6frvligyr2gwilij")]}
(content-hash "05zxkyz9bv3j9hOxyidirhvh3klhsmrpkf3bcs6frvlgyr2gwilj"|i
sha2566)
(content-hash (base32
"05zxkyz9bv3j9hOxyidlrhvh3klhsmrpkf3bcs6frvigyr2gwilij") )]}
(content-hash (base64 "kkb+RPaP7uyMZmu4eXPVkM4BNS8yhRASBTHLs1b6f/Rc=")]}
sha256)

Als interne Implementierung wird fiir content-hash derzeit ein Makro benutzt. Es
tiberpriift, wenn méglich, zum Zeitpunkt der Makroumschreibung, ob die Angaben in
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Ordnung sind, z.B. ob der Wert die richtige Gréfie fiir den angegebenen Algorithmus
hat.

Wie wir oben gesehen haben, hangt es von der im method-Feld angegebenen Methode
ab, wie die in einem Paketursprung verwiesenen Daten geladen werden. Das Modul (guix
download) stellt die am héaufigsten benutzte Methode zur Verfligung, namlich url-fetch,
die im Folgenden beschrieben wird.

url-fetch URL Hash-Algo Hash [name| [#:executable? #H] [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Ableitung mit fester Ausgabe, die

Daten von der URL lédt (einer Zeichenkette oder Liste von Zeichenketten fiir alter-
nativ mogliche URLs). Es wird erwartet, dass die Daten Hash als Priifsumme haben,
geméaf dem Algorithmus, der in Hash-Algo (einem Symbol) angegebenen wurde. Nach
Vorgabe ergibt sich der Dateiname aus dem Basisnamen der URL; optional kann in
name ein anderslautender Name festgelegt werden. Wenn executable? wahr ist, wird
die heruntergeladene Datei als ausfiihrbar markiert.

Wenn eine der URL mit mirror:// beginnt, wird der ,Host Part“ an deren Anfang
als Name eines Spiegelserver-Schemas aufgefasst, wie es in Jmirror-file steht.

Alternativ wird, wenn die URL mit file:// beginnt, der zugehorige Dateiname in
den Store eingefiigt und zuriickgeliefert.

Ebenso ist im Modul (guix git-download) die git-fetch-Methode fiir Paketurspriinge
definiert. Sie 1adt Daten aus einem Repository des Versionskontrollsystems Git. Der Daten-
typ git-reference beschreibt dabei das Repository und den daraus zu ladenden Commit.

git-fetch Ref Hash-Algo Hash [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Ableitung mit fester Ausgabe, die Ref 14dt, ein <git-reference>-Objekt.
Es wird erwartet, dass die Ausgabe rekursiv die Priiffsumme Hash aufweist (ein ,re-
kursiver Hash*) geméfl dem Typ Hash-Algo (einem Symbol). Als Dateiname wird
name verwendet, oder ein generischer Name, falls name #£ ist.

git-reference [Datentyp]
Dieser Datentyp steht fiir eine Git-Referenz, die git-fetch laden soll.
url Die URL des zu klonenden Git-Repositorys.
commit Diese Zeichenkette gibt entweder den zu ladenden Commit an (als Zei-

chenkette aus Hexadezimalzeichen) oder sie entspricht dem zu ladenden
Tag. Sie kénnen auch eine ,kurze“ Commit-Zeichenkette oder einen Be-
zeichner wie von git describe, z.B. v1.0.1-10-g58d7909¢97, verwen-
den.

recursive? (Vorgabe: #f)
Dieser boolesche Wert gibt an, ob Git-Submodule rekursiv geladen werden
sollen.

Im folgenden Beispiel wird der Tag v2.10 des Repositorys fiir GNU Hello bezeichnet:

(git-reference
(url "https://git.savannah.gnu.org/git/hello.git")
(commit "v2.10"))
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Das ist dquivalent zu folgender Referenz, wo der Commit ausdriicklich benannt wird:

(git-reference
(url "https://git.savannah.gnu.org/git/hello.git")
(commit "dc7dc56a00e48fe6£231a58£f6537139fe2908fb9"))

Bei Mercurial-Repositorys finden Sie im Modul (guix hg-download) Definitionen fiir
die Methode hg-fetch fiir Paketurspriinge sowie den Datentyp hg-reference. Mit ihnen
wird das Versionskontrollsystem Mercurial unterstiitzt.

hg-fetch Ref Hash-Algo Hash [Name| Liefert eine Ableitung  [Scheme-Prozedur]
mit fester Ausgabe, die Ref ladt, ein
<hg-reference>-Objekt. Es wird erwartet, dass die Ausgabe rekursiv die Priifsumme
Hash aufweist (ein ,rekursiver Hash“) gemafl dem Typ Hash-Algo (einem Symbol).
Als Dateiname wird Name verwendet, oder ein generischer Name, falls Name #false
ist.

9.3 Paketvarianten definieren

Eine der schénen Sachen an Guix ist, dass Sie aus einer Paketdefinition leicht Varianten des-
selben Pakets ableiten konnen — solche, die vom Anbieter eine andere Paketversion nehmen,
als im Guix-Repository angegeben, solche mit anderen Abhéngigkeiten, anders gearteten
Compiler-Optionen und mehr. Manche dieser eigenen Pakete lassen sich direkt aus der Be-
fehlszeile definieren (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen], Seite 192). Dieser
Abschnitt beschreibt, wie man Paketvarianten mit Code definiert. Das kann in ,,Manifes-
ten* niitzlich sein (siehe Abschnitt 9.4 [Manifeste verfassen|, Seite 125) und in Ihrer eigenen
Paketsammlung (siehe Abschnitt 7.6 [Einen Kanal erstellen], Seite 80), unter anderem!

Wie zuvor erortert, sind Pakete Objekte erster Klasse in der Scheme-Sprache. Das Modul
(guix packages) stellt das package-Konstrukt zur Verfiigung, mit dem neue Paketobjekte
definiert werden konnen (siehe Abschnitt 9.2.1 [,package“-Referenz], Seite 113). Am ein-
fachsten ist es, eine Paketvariante zu definieren, indem Sie das inherit-Schliisselwort mit
einem package-Objekt verwenden. Dadurch kénnen Sie die Felder einer Paketdefinition
erben lassen, aber die Felder selbst festlegen, die Sie festlegen mochten.

Betrachten wir zum Beispiel die Variable hello, die eine Definition fiir die aktuelle
Version von GNU Hello enthélt. So kénnen Sie eine Variante fiir Version 2.2 definieren
(welche 2006 verdffentlicht wurde — ein guter Jahrgang!):

(use-modules (gnu packages base)) ;fiir ,,hello‘*

(define hello-2.2
(package

(inherit hello)

(version "2.2")

(source (origin
(method url-fetch)
(uri (string-append "mirror://gnu/hello/hello-" version

".tar.gz"))

(sha256
(base32



Kapitel 9: Programmierschnittstelle 122

"0lappv4slgb5spyqbh6yl5r013zv72yqg2pcl30mginf3wdqd8k9")))) )

Das obige Beispiel entspricht dem, was Sie mit der Paketumwandlungsoption --with-
source erreichen konnen. Im Kern erhélt hello-2.2 alle Felder von hello mit Ausnahme
von version und source, die ersetzt werden (die beiden unterliegen einem ,,Override*).
Beachten Sie, dass es die urspriingliche hello-Variable weiterhin gibt, sie bleibt unveréndert
in dem Modul (gnu packages base). Wenn Sie auf diese Weise ein eigenes Paket definieren,
fiigen Sie tatséchlich eine neue Paketdefinition hinzu; das Original bleibt erhalten.

Genauso gut konnen Sie Varianten mit einer anderen Menge von Abhéangigkeiten als im
urspriinglichen Paket definieren. Zum Beispiel héngt das vorgegebene gdb-Paket von guile
ab, aber weil es eine optionale Abhéngigkeit ist, konnen Sie eine Variante definieren, die
jene Abhéngigkeit entfernt, etwa so:

(use-modules (gnu packages gdb)) ;fir ,,gdb¢

(define gdb-sans-guile
(package
(inherit gdb)
(inputs (modify-inputs (package-inputs gdb)
(delete "guile")))))
Mit obiger modify-inputs-Form wird das "guile"-Paket aus den Eingaben im inputs-

Feld von gdb entfernt. Das modify-inputs-Makro hilft Ihnen, wann immer Sie etwas aus
den Paketeingaben entfernen, hinzufiigen oder ersetzen mdochten.

modify-inputs Eingaben Klauseln [Scheme-Syntax]
Andert die iibergebenen Paketeingaben, die package-inputs & Co. liefern kénnen,
entsprechend der angegebenen Klauseln. Jede Klausel muss eine der folgenden Formen
aufweisen:

(delete Name...)
Die Pakete mit den angegebenen Namen (als Zeichenketten) aus den Ein-
gaben entfernen.

(prepend Paket. . .)
Jedes Paket vorne an die Eingabenliste anstellen.

(append Paket...)
Jedes Paket am Ende der Eingabenliste anhédngen.

Mit folgendem Beispiel werden die Eingaben GMP und ACL unter denen von Coreu-
tils weggelassen und libcap wird an dem Anfang hinzugefiigt:
(modify-inputs (package-inputs coreutils)
(delete "gmp" "acl")
(prepend libcap))
Mit folgendem Beispiel wird das guile-Paket unter den Eingaben von guile-redis
weggelassen und stattdessen wird guile-2.2 verwendet:
(modify-inputs (package-inputs guile-redis)
(replace "guile" guile-2.2))
Die letzte Art Klausel ist append, was bedeutet, dass Eingaben hinten an die Liste
angehdngt werden.
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Manchmal bietet es sich an, Funktionen (also ,,Prozeduren*, wie Scheme-Anwender sa-
gen) zu schreiben, die ein Paket abhéngig von bestimmten Parametern zuriickliefern. Als
Beispiel betrachten wir die luasocket-Bibliothek fiir die Programmiersprache Lua. Wir
mochten luasocket-Pakete fiir die hauptséachlichen Versionen von Lua verfiigbar machen.
Eine Moglichkeit, das zu erreichen, ist, eine Prozedur zu definieren, die ein Lua-Paket nimmt
und ein von diesem abhéngiges luasocket-Paket liefert.

(define (make-lua-socket name lua)
;; Liefert ein luasocket-Paket, das mit LUA erstellt wird.
(package
(name name)
(version "3.0")
;; hier wiirden noch ein paar Felder stehen
(inputs (list lua))
(synopsis "Socket library for Lua")))

(define-public luab.1l-socket
(make-lua-socket "luab5.l-socket" lua-5.1))

(define-public luab.2-socket
(make-lua-socket "luab.2-socket" lua-5.2))

Damit haben wir Pakete 1uab.1-socket und luab.2-socket definiert, indem wir make-
lua-socket mit verschiedenen Argumenten aufgerufen haben. Siehe Abschnitt “Procedu-
res” in Referenzhandbuch von GNU Guile fiir mehr Informationen iiber Prozeduren. Weil
wir mit define-public oOffentlich sichtbare Definitionen auf oberster Ebene (,,top-level)
flir diese beiden Pakete angegeben haben, kann man sie von der Befehlszeile aus benutzen
(siehe Abschnitt 9.1 [Paketmodule], Seite 108).

Bei diesen handelt es sich um sehr einfache Paketvarianten. Bequemer ist es dann, mit
dem Modul (guix transformations) eine hochsprachliche Schnittstelle einzusetzen, die
auf die komplexeren Paketumwandlungsoptionen direkt abbildet (siehe Abschnitt 10.1.2
[Paketumwandlungsoptionen|, Seite 192):

options->transformation Optionen [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Prozedur, die gegeben ein zu erstellendes Objekt (ein Paket, eine Ablei-
tung oder Ahnliches) die durch Optionen festgelegten Umwandlungen daran umsetzt
und die sich ergebenden Objekte zuriickliefert. Optionen muss eine Liste von Paaren
aus Symbol und Zeichenkette sein wie:

((with-branch . "guile-gcrypt=master")
(without-tests . "libgcrypt"))

Jedes Symbol benennt eine Umwandlung. Die entsprechende Zeichenkette ist ein Ar-
gument an diese Umwandlung.

Zum Beispiel wére ein gleichwertiges Manifest zu diesem Befehl:
guix build guix \
--with-branch=guile-gcrypt=master \
--with-debug-info=z1lib
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... dieses hier:

(use-modules (guix transformations))

(define transform
;; Die Prozedur zur Paketumwandlung.
(options->transformation
'((with-branch . "guile-gcrypt=master")
(with-debug-info . "z1lib"))))

(packages->manifest
(list (transform (specification->package "guix"))))

Die Prozedur options->transformation lésst sich einfach benutzen, ist aber vielleicht
nicht so flexibel, wie Sie es sich wiinschen. Wie sieht ihre Implementierung aus? Aufmerksa-
men Lesern mag aufgefallen sein, dass die meisten Paketumwandlungen die oberflichlichen
Anderungen aus den ersten Beispielen in diesem Abschnitt iibersteigen: Sie schreiben Ein-
gaben um, was im Abhéngigkeitsgraphen bestimmte Eingaben durch andere ersetzt.

Das Umschreiben des Abhéngigkeitsgraphen, damit Pakete im Graphen ausgetauscht
werden, ist in der Prozedur package-input-rewriting aus (guix packages) implemen-
tiert.

package-input-rewriting Ersetzungen [Scheme-Prozedur]

[umgeschriebener-Name| [#:deep? #t| Eine Prozedur liefern, die fiir ein

ihr {ibergebenes Paket dessen direkte und indirekte Abhangigkeit geméfl den Erset-

zungen umschreibt, einschliefllich ihrer impliziten Eingaben, wenn deep? wahr ist.

Ersetzungen ist eine Liste von Paketpaaren; das erste Element eines Paares ist das zu
ersetzende Paket und das zweite ist, wodurch es ersetzt werden soll.

Optional kann als umgeschriebener-Name eine ein Argument nehmende Prozedur an-
gegeben werden, die einen Paketnamen nimmt und den Namen nach dem Umschreiben
zurtickliefert.

Betrachten Sie dieses Beispiel:

(define libressl-statt-openssl
;; Dies ist eine Prozedur, mit der OPENSSL durch LIBRESSL
;3 rekursiv ersetzt wird.
(package-input-rewriting ~ ((,openssl . ,libressl))))

(define git-mit-libressl
(libressl-statt-openssl git))

Hier definieren wir zuerst eine Umschreibeprozedur, die openssl durch Iibressl ersetzt. Dann
definieren wir damit eine Variante des git-Pakets, die libressl statt openssl benutzt. Das ist
genau, was auch die Befehlszeilenoption --with-input tut (sieche Abschnitt 10.1.2 [Pake-
tumwandlungsoptionen]|, Seite 192).

Die folgende Variante von package-input-rewriting kann fiir die Ersetzung passende
Pakete anhand ihres Namens finden, statt zu priifen, ob der Wert identisch ist.
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package-input-rewriting/spec Ersetzungen [#:deep? #t| [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Prozedur, die fiir ein gegebenes Paket die angegebenen Ersetzungen auf
dessen gesamten Paketgraphen anwendet (einschlieBlich impliziter Eingaben, aufler
wenn deep? falsch ist). Ersetzungen muss dabei eine Liste von Paaren aus je einer
Spezifikation und Prozedur sein. Dabei ist jede Spezifikation eine Paketspezifikation
wie "gcc" oder "guile@2" und jede Prozedur nimmt ein passendes Paket und liefert
dafiir einen Ersatz fiir das Paket.

Das obige Beispiel konnte auch so geschrieben werden:

(define libressl-statt-openssl
;5 Rekursiv alle Pakete namens "openssl" durch LibreSSL ersetzen.
(package-input-rewriting/spec ~(("openssl" . ,(const libressl)))))

Der Hauptunterschied ist hier, dass diesmal Pakete zur Spezifikation passen miissen und
nicht deren Wert identisch sein muss, damit sie ersetzt werden. Mit anderen Worten wird
jedes Paket im Graphen ersetzt, das openssl heifit.

Eine allgemeiner anwendbare Prozedur, um den Abhéangigkeitsgraphen eines Pakets um-
zuschreiben, ist package-mapping. Sie unterstiitzt beliebige Anderungen an den Knoten
des Graphen.

package-mapping Prozedur [Schnitt?| [#:deep? #| [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Prozedur, die, wenn ihr ein Paket {ibergeben wird, die an package-
mapping iibergebene Prozedur auf alle vom Paket abhéngigen Pakete anwendet. Die
Prozedur liefert das resultierende Paket. Wenn Schnitt? fiir ein Paket davon einen
wahren Wert liefert, findet kein rekursiver Abstieg in dessen Abhéngigkeiten statt.
Steht deep? auf wahr, wird die Prozedur auch auf implizite Eingaben angewandst.

9.4 Manifeste verfassen

Sie konnen die Paketlisten fiir guix-Befehle auf der Befehlszeile angeben. Das ist bequem,
bis die Paketlisten langer und weniger trivial werden. Dann namlich wird es bald beque-
mer, die Paketliste in einer Form zu haben, die wir ein Manifest nennen. Neudeutsch kann
man ein Manifest wie eine ,Bill of Materials“, eine Stiickliste oder Giiterliste auffassen,
womit ein Satz von Paketen festgelegt wird. Im Normalfall denken Sie sich ein Code-
Schnipsel aus, mit dem das Manifest erstellt wird, bringen den Code in einer Datei unter,
sagen wir manifest.scm, und iibergeben diese Datei mit der Befehlszeilenoption -m (oder
--manifest), die von vielen guix-Befehlen unterstiitzt wird. Zum Beispiel konnte so ein
Manifest fiir einen einfachen Satz Pakete aussehen:

;; Manifest dreier Pakete.
(specifications->manifest '("gcc-toolchain" "make" "git"))

Sobald Sie das Manifest haben, kénnen Sie es an z.B. guix package iibergeben, was
dann nur genau diese drei Pakete in Thr Profil installiert (siehe [profile-manifest], Seite 50):

guix package -m manifest.scm

. oder Sie iibergeben das Manifest an guix shell (siehe [shell-manifest], Seite 89) und
richten sich so eine vergéangliche Umgebung ein:

guix shell -m manifest.scm
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. oder Sie iibergeben das Manifest an guix pack, was ziemlich genauso geht (siehe [pack-
manifest], Seite 104). Ein Manifest konnen Sie unter Versionskontrolle stellen oder es mit
anderen Teilen, um deren System schnell auf den gleichen Stand zu bringen, und vieles
mehr.

Doch wie schreibt man eigentlich sein erstes Manifest? Fiir den Anfang mochten Sie
vielleicht ein Manifest, das dem nachempfunden ist, was Sie schon in einem Ihrer Profile
haben. Statt bei null anzufangen, konnen Sie sich mit guix package ein Manifest generieren
lassen (siehe [export-manifest], Seite 55):

# Wir schreiben in 'manifest.scm' ein Manifest, das dem
# Standardprofil ~/.guix-profile entspricht.
guix package —-export-manifest > manifest.scm

Oder vielleicht mochten Sie die Argumente von der Befehlszeile in ein Manifest
tibertragen. Dabei kann guix shell helfen (siehe [shell-export-manifest], Seite 89):

# Wir schreiben ein Manifest fiir die auf der Befehlszeile
# angegebenen Pakete.
guix shell --export-manifest gcc-toolchain make git > manifest.scm

In beiden Féllen werden bei der Befehlszeilenoption —-export-manifest etliche Fein-
heiten beriicksichtigt, um ein originalgetreues Manifest zu erzeugen. Insbesondere werden
Paketumwandlungsoptionen wiedergegeben (siehe Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsop-
tionen]|, Seite 192).

Anmerkung: Manifeste sind symbolisch: Sie beziehen sich auf die Pakete, die
in den aktuell verwendeten Kandlen enthalten sind (siche Kapitel 7 [Kanéle],
Seite 77). Im obigen Beispiel bezieht sich gcc-toolchain heute vielleicht auf
Version 11, aber in zwei Jahren kann es Version 13 heiflen.

Wenn Sie wollen, dass immer dieselben Paketversionen und -varianten in Ih-
re Software-Umgebung aufgenommen werden, sind mehr Informationen nétig,
namlich welche Kanalversionen zur Zeit in Benutzung sind. Das sagt uns guix
describe. Siehe Abschnitt 7.3 [Guix nachbilden], Seite 78, fiir weitere Informa-
tionen.

Sobald Sie sich Ihr erstes Manifest beschafft haben, mochten Sie vielleicht Anpassungen
daran vornehmen. Da es sich beim Manifest um Code handelt, stehen Thnen alle Guix-
Programmierschnittstellen zur Verfiigung!

Nehmen wir an, Sie hétten gerne ein Manifest, um eine angepasste Variante von GDB,
dem GNU-Debugger, einzusetzen, die von Guile nicht abhéngt, zusammen mit noch ei-
nem anderen Paket. Um auf dem Beispiel aus dem vorigen Abschnitt aufzubauen (siehe
Abschnitt 9.3 [Paketvarianten definieren|, Seite 121), konnen Sie das Manifest z.B. folgen-
dermafen schreiben:

(use-modules (guix packages)
(gnu packages gdb) ;flir 'gdb!
(gnu packages version-control)) ;fir 'git'

;; Eine Variante von GDB ohne Abhédngigkeit von Guile definieren.
(define gdb-sans-guile
(package
(inherit gdb)



Kapitel 9: Programmierschnittstelle 127

(inputs (modify-inputs (package-inputs gdb)
(delete "guile")))))

;; Liefert ein Manifest mit diesem Paket und auflerdem Git.
(packages->manifest (list gdb-sans-guile git))

Beachten Sie, in diesem Beispiel nimmt das Manifest direkt Bezug auf die Variablen gdb
und git, die an je ein Paketobjekt vom Typ package gebunden sind (siehe Abschnitt 9.2.1
[,package “-Referenz], Seite 113), statt wie zuvor specifications->manifest aufzurufen
und damit die Pakete anhand deren Namens zu finden. Die use-modules-Form am Datei-
anfang gibt uns Zugriff auf den Kern der Paketschnittstelle (siehe Abschnitt 9.2 [Pakete
definieren|, Seite 109) und die Module, in denen gdb und git definiert sind (siche Ab-
schnitt 9.1 [Paketmodule], Seite 108). Nahtlos konnen wir all dies miteinander verkniipfen —
grenzenlose Moglichkeiten erdffnen sich; lassen Sie Ihrer Kreativitdt freien Lauf!

Der Datentyp fiir Manifeste sowie Prozeduren, um mit ihm umzugehen, sind definiert im
Modul (guix profiles). In Code, den Sie mit -m iibergeben, wird es automatisch verfiigbar
gemacht. Nun folgt die Referenz dazu.

manifest [Datentyp]
Der Datentyp, der ein Manifest reprasentiert.

Zurzeit gibt es darin ein Feld:

entries  Dies muss eine Liste von manifest-entry-Verbundsobjekten sein, wie
hier beschrieben.

manifest-entry [Datentyp]
Der Datentyp steht fiir einen Eintrag im Manifest. Zu so einem Manifesteintrag
gehoren im Wesentlichen Metadaten: der Name und die Version als Zeichenkette,
das Objekt selbst (meistens ein Paket), welche Ausgabe man davon haben will (siehe
Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Ausgaben.], Seite 60) und noch ein paar optionale
Informationen, wie wir im Folgenden naher ausfiihren.

Die meiste Zeit basteln Sie sich die Manifesteintrage nicht selber zusammen, sondern
Sie {ibergeben ein Paket an package->manifest-entry, siche unten. Aber es konnte
Thnen ein auBlergewOhnlicher Fall unterkommen, wo Sie einen Manifesteintrag fiir
etwas erzeugen wollen, das kein Paket ist, wie in diesem Beispiel:

;; Fir ein Nicht-Paketobjekt einen einzelnen Manifesteintrag von Hand schreiben.|]
(let ((hello (program-file "hello" #~(display "Hi!"))))
(manifest-entry
(name "foo")
(version "42")
(item
(computed-file "verzeichnis-mit-hello"
#~(let ((bin (string-append #$output "/bin")))
(mkdir #$output) (mkdir bin)
(symlink #$hello
(string-append bin "/hello")))))))J

Diese Felder stehen zur Verfiigung:
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name
version  Name und Version fiir diesen Eintrag als Zeichenkette.
item Ein Paket oder anderes dateiartiges Objekt (siehe Abschnitt 9.12 [G-

Ausdriicke|, Seite 175).

output (Vorgabe: "out")
Welche der Ausgaben von item genommen werden soll, sofern item meh-
rere Ausgaben umfasst (siche Abschnitt 6.4 [Pakete mit mehreren Aus-
gaben.], Seite 60).

dependencies (Vorgabe: ' ())
Die Liste der Manifesteintrage, von denen dieser Eintrag abhangt. Wenn
ein Profil erstellt wird, werden die aufgefiihrten Abhéngigkeiten zum Pro-
fil hinzugefiigt.

In der Regel landen die propagierten Eingaben eines Pakets (siche Ab-
schnitt 9.2.1 [, package “-Referenz], Seite 113) in je einem Manifesteintrag
unter den Abhéngigkeiten des Manifesteintrags des Pakets.

search-paths (Vorgabe: ' ))
Die Liste der Suchpfadspezifikationen, die fiir diesen Eintrag beachtet
werden (siehe Abschnitt 9.8 [Suchpfade], Seite 161).

properties (Vorgabe: ' ())
Eine Liste von Paaren aus jeweils einem Symbol und dem Wert dazu.
Beim Erstellen eines Profils werden die Eigenschaften serialisiert.

So kann man den Paketen zusatzliche Metadaten aufschnallen wie
z.B. welche Umwandlungsoptionen darauf angewendet wurden (siehe
Abschnitt 10.1.2 [Paketumwandlungsoptionen|, Seite 192).

parent (Vorgabe: (delay #f))
Ein Versprechen (unter englischsprechenden Schemern bekannt als ,,Pro-
mise*), das auf den iibergeordneten Manifesteintrag zeigt.

Es wird benutzt, um in auf Manifesteintrége in dependencies bezogenen
Fehlermeldungen Hinweise auf den Kontext zu geben.

concatenate-manifests Liste [Scheme-Prozedur]
Fasst die Manifeste in der Liste zu einem zusammen und liefert es zurtick.

package->manifest-entry Paket [Ausgabe| [#:properties| [Scheme-Prozedur]
Liefert einen Manifesteintrag fiir die
Ausgabe von Paket, wobei Ausgabe als Vorgabewert "out" hat. Als Eigenschaften
werden die properties benutzt; vorgegeben ist die leere Liste oder, wenn eine oder
mehrere Paketumwandlungen auf das Paket angewendet wurden, eine assoziative Liste
mit diesen Umwandlungen, die als Argument an options->transformation gegeben
werden kann (sieche Abschnitt 9.3 [Paketvarianten definieren|, Seite 121).

Mit folgendem Code-Schnipsel wird ein Manifest mit einem Eintrag fiir die Standard-
ausgabe sowie die Ausgabe namens send-email des Pakets git erstellt:

(use-modules (gnu packages version-control))
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(manifest (list (package->manifest-entry git)
(package->manifest-entry git "send-email")))

packages->manifest Pakete [Scheme-Prozedur]
Liefert eine Liste von Manifesteintragen, jeweils einer fiir jedes Listenelement in
Pakete. In Pakete konnen Paketobjekte oder Tupel aus Paket und Zeichenkette ste-
hen, wobei die Zeichenkette die Paketausgabe angibt.

Mithilfe dieser Prozedur kann man das obige Manifest auch kiirzer aufschreiben:

(use-modules (gnu packages version-control))

(packages->manifest (list git ~(,git "send-email")))

package->development-manifest Paket [System| [#:target]  [Scheme-Prozedur]
Liefert ein Manifest mit den
Entwicklungseingaben des Pakets fir System. Optional kann mit target das Ziel-
system zum Cross-Kompilieren angegeben werden. Zu den Entwicklungseingaben
gehoren die expliziten und impliziten Eingaben vom Paket.

Genau wie bei der Option -D fiir guix shell (siehe [shell-development-option], Sei-
te 88) beschreibt das sich daraus ergebende Manifest die Umgebung, um am Paket
als Entwickler mitzuarbeiten. Wenn Sie zum Beispiel eine Entwicklungsumgebung fiir
Inkscape aufsetzen wollen und darin auch Git fiir die Versionskontrolle zur Verfiigung
haben moéchten, geben Sie diese Bestandteilliste mit folgendem Manifest wieder:

(use-modules (gnu packages inkscape) ;fir 'inkscape'
(gnu packages version-control)) ;fir 'git'

(concatenate-manifests
(list (package->development-manifest inkscape)
(packages->manifest (list git))))

Dieses Beispiel zeigt, wie package->development-manifest ein Entwicklungsmani-
fest mit einem Compiler (GCC), den vielen benutzten Bibliotheken (Boost, GLib,
GTK, etc.) und noch ein paar zuséitzlichen Entwicklungswerkzeugen liefert — das sa-
gen uns die von guix show inkscape aufgefiihrten Abhangigkeiten.

Zum Schluss sind im Modul (gnu packages) noch Abstraktionen enthalten, um Mani-
feste anzufertigen. Dazu gehort, Pakete anhand ihres Namens zu finden — siehe unten.

specifications->manifest Spezifikationen [Scheme-Prozedur]
Liefert ein Manifest flir die Spezifikationen, einer Liste von Spezifikationen wie
"emacs025.2" oder "guile:debug". Das Format fiir die Spezifikationen ist dasselbe
wie bei den Befehlszeilenwerkzeugen guix install, guix package und so weiter
(siehe Abschnitt 6.2 [Aufruf von guix package|, Seite 45).

FEin Beispiel ware diese Moglichkeit, das zuvor gezeigte Git-Manifest anders zu for-
mulieren wie hier:

(specifications->manifest '("git" "git:send-email"))
Man bemerke, dass wir uns nicht um use-modules kiimmern miissen, um die richtige
Auswahl von Modulen zu importieren und die richtigen Variablen zu referenzieren.
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Stattdessen nehmen wir auf Pakete direkt auf die Weise Bezug, die wir von der Be-
fehlszeile kennen. Wie praktisch!

9.5 Erstellungssysteme

Jede Paketdefinition legt ein Erstellungssystem (,,build system*) sowie dessen Argumente
fest (sieche Abschnitt 9.2 [Pakete definieren|, Seite 109). Das build-system-Feld steht fiir
die Erstellungsprozedur des Pakets sowie fiir weitere implizite Eingaben fiir die Erstellungs-
prozedur.

Erstellungssysteme sind <build-system>-Objekte. Die Schnittstelle, um solche zu erzeu-
gen und zu verandern, ist im Modul (guix build-system) zu finden, und die eigentlichen
Erstellungssysteme werden jeweils von ihren eigenen Modulen exportiert.

Intern funktionieren Erstellungssysteme, indem erst Paketobjekte zu Bags kompiliert
werden. Eine Bag (deutsch: Beutel, Sack) ist wie ein Paket, aber mit weniger Zierrat —
anders gesagt ist eine Bag eine systemnéahere Darstellung eines Pakets, die sdmtliche Einga-
ben des Pakets einschliellich vom Erstellungssystem hinzugefiigter Eingaben enthélt. Diese
Zwischendarstellung wird dann zur eigentlichen Ableitung kompiliert (siehe Abschnitt 9.10
[Ableitungen], Seite 167). Die Prozedur package-with-c-toolchain ist zum Beispiel eine
Moglichkeit, wie die durch das Erstellungssystem hinzugenommenen impliziten Eingaben
abgeéndert werden konnen (siche Abschnitt 9.2.1 [,package “-Referenz], Seite 113).

Erstellungssysteme akzeptieren optional eine Liste von Argumenten. In Paketdefinitio-
nen werden diese iiber das arguments-Feld iibergeben (siche Abschnitt 9.2 [Pakete definie-
ren|, Seite 109). Sie sind in der Regel Schliisselwort-Argumente (siche Abschnitt “Optional
Arguments” in Referenzhandbuch zu GNU Guile). Der Wert dieser Argumente wird norma-
lerweise vom Erstellungssystem in der Erstellungsschicht ausgewertet, d.h. von einem durch
den Daemon gestarteten Guile-Prozess (siche Abschnitt 9.10 [Ableitungen]|, Seite 167).

Das haufigste Erstellungssystem ist gnu-build-system, was die iibliche Erstellungs-
prozedur fiir GNU-Pakete und viele andere Pakete darstellt. Es wird vom Modul (guix
build-system gnu) bereitgestellt.

gnu-build-system [Scheme-Variable]
gnu-build-system steht fiir das GNU-Erstellungssystem und Varianten desselben
(siehe Abschnitt “Configuration” in GNU Coding Standards).

Kurz gefasst werden Pakete, die es benutzen, konfiguriert, erstellt und installiert mit
der iiblichen Befehlsfolge ./configure && make && make check && make install. In
der Praxis braucht man oft noch ein paar weitere Schritte. Alle Schritte sind in vonein-
ander getrennte Phasen unterteilt. Siehe Abschnitt 9.6 [Erstellungsphasen], Seite 150,
fiir mehr Informationen zu Erstellungsphasen und wie man sie anpassen kann.

Zusatzlich stellt dieses Erstellungssystem sicher, dass die , Standard “~-Umgebung fiir
GNU-Pakete zur Verfiigung steht. Diese umfasst Werkzeuge wie GCC, libc, Coreutils,
Bash, Make, Diffutils, grep und sed (siehe das Modul (guix build-system gnu) fiir
eine vollstéandige Liste). Wir bezeichnen sie als implizite Eingaben eines Pakets, weil
Paketdefinitionen sie nicht auffithren miissen.

Dieses Erstellungssystem unterstiitzt eine Reihe von Schliisselwortargumenten, die
iiber das arguments-Feld eines Pakets ibergeben werden konnen. Hier sind einige der
wichtigen Parameter:
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#:phases Mit diesem Argument wird erstellungsseitiger Code angegeben, der zu
einer assoziativen Liste von Erstellungsphasen ausgewertet wird. Siehe
Abschnitt 9.6 [Erstellungsphasen]|, Seite 150, fiir ndhere Informationen.

#:configure-flags
Diese Liste von Befehlszeilenoptionen (als Zeichenketten) werden dem
configure-Skript iibergeben. Siehe Abschnitt 9.2 [Pakete definieren], Sei-
te 109, fiir ein Beispiel.

#:make-flags
Diese Zeichenkettenliste enthélt Befehlszeilenoptionen, die als Argumente
an make-Aufrufe in den Phasen build, check und install iibergeben
werden.

#:out-of-source?
Dieser Boolesche Ausdruck, nach Vorgabe steht er auf #f, zeigt an, ob Er-
stellungen in einem gesonderten Erstellungsverzeichnis abseits des Quell-
baums ausgefiihrt werden sollen.

Wenn es auf wahr steht, wird in der configure-Phase eigens ein Erstel-
lungsverzeichnis angelegt, dorthin gewechselt und das configure-Skript
von dort ausgefiihrt. Das ist niitzlich bei Paketen, die so etwas vorausset-
zen, wie glibc.

#:tests? Dieser Boolesche Ausdruck, nach Vorgabe steht er auf #t, zeigt an, ob in
der check-Phase der Testkatalog des Pakets ausgefiihrt werden soll.

#:test-target
In dieser Zeichenkette, nach Vorgabe "check", wird der Name des
Makefile-Ziels angegeben, das die check-Phase benutzt.

#:parallel-build?

#:parallel-tests?
Mit diesen Booleschen Werten wird festgelegt, ob die Erstellung
respektive der Testkatalog parallel ausgefithrt werden soll, indem die
Befehlszeilenoption -j an make iibergeben wird. Wenn die Werte wahr
sind, wird an make die Option -jn iibergeben, wobei n die Zahl ist,
die in der --cores-Befehlszeilenoption an guix-daemon oder an den
guix-Clientbefehl iibergeben wurde (siehe Abschnitt 10.1.1 [Gemeinsame
Erstellungsoptionen], Seite 189).

#:validate-runpath?
Dieser Boolesche Ausdruck, nach Vorgabe #t, bestimmt, ob der in ELF-
Binérdateien, die in der install-Phase installiert worden sind, eingetra-
gene RUNPATH , validiert “ werden soll. ELF-Binardateien sind gemeinsame
Bibliotheken (,,Shared Libraries“ mit Dateiendung . so) sowie ausfithrbare
Dateien. Siehe [phase-validate-runpath], Seite 151, fiir die Details.

#:substitutable?
Dieser Boolesche Ausdruck, nach Vorgabe #t, sagt aus, ob Paketausga-
ben substituierbar sein sollen, d.h. ob Benutzer Substitute dafiir bezie-
hen konnen sollen, statt sie lokal erstellen zu miissen (siehe Abschnitt 6.3
[Substitute], Seite 56).
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#:allowed-references

#:disallowed-references
Wenn fiir diese Argumente ein wahrer Wert angegeben wird, muss er ei-
ner Liste von Abhéngigkeiten entsprechen, die nicht unter den Referenzen
der Erstellungsergebnisse vorkommen diirfen. Wenn nach dem Ende der
Erstellung eine solche Referenz noch vorhanden ist, schlagt der Erstel-
lungsvorgang fehl.

Sie eignen sich, um zu garantieren, dass ein Paket nicht falschlich seine
Abhéngigkeiten aus der Erstellungszeit weiter referenziert, wenn das, zum
Beispiel, die Grofle unnétig in die Hohe treiben wiirde.

Auch die meisten anderen Erstellungssysteme unterstiitzen diese
Schliisselwortargumente.

Andere <build-system>-Objekte werden definiert, um andere Konventionen und Werk-
zeuge von Paketen fiir freie Software zu unterstiitzen. Die anderen Erstellungssysteme erben
den Grofiteil vom gnu-build-system und unterscheiden sich hauptsachlich darin, welche
Eingaben dem Erstellungsprozess implizit hinzugefiigt werden und welche Liste von Phasen
durchlaufen wird. Manche dieser Erstellungssysteme sind im Folgenden aufgefiihrt.

ant-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird vom Modul (guix build-system ant) exportiert. Sie implemen-
tiert die Erstellungsprozedur fiir Java-Pakete, die mit dem Ant build tool (https://
ant.apache.org/) erstellt werden koénnen.

Sowohl ant als auch der Java Development Kit (JDK), wie er vom Paket icedtea
bereitgestellt wird, werden zu den Eingaben hinzugefiigt. Wenn andere Pakete dafiir
benutzt werden sollen, konnen sie jeweils mit den Parametern #:ant und #: jdk fest-
gelegt werden.

Falls das urspriingliche Paket iiber keine nutzbare Ant-Erstellungsdatei (,,Ant-
Buildfile“) verfiigt, kann aus der Angabe im Parameter #: jar-name eine minimale
Ant-Erstellungsdatei build.xml erzeugt werden, in der die fiir die Erstellung
durchzufiihrenden Aufgaben (Tasks) fir die Erstellung des angegebenen Jar-Archivs
stehen. In diesem Fall kann der Parameter #:source-dir benutzt werden, um das
Unterverzeichnis mit dem Quellcode anzugeben; sein Vorgabewert ist ,src®.

Der Parameter #:main-class kann mit einer minimalen Ant-Erstellungsdatei benutzt
werden, um die Hauptklasse des resultierenden Jar-Archivs anzugeben. Dies ist notig,
wenn die Jar-Datei ausfiihrbar sein soll. Mit dem Parameter #:test-include kann
eine Liste angegeben werden, welche Junit-Tests auszufiihren sind. Der Vorgabewert
ist (1ist "**x/*Test.java"). Mit #:test-exclude kann ein Teil der Testdateien
ignoriert werden. Der Vorgabewert ist (1ist "#*/Abstract*.java"), weil abstrakte
Klassen keine ausfiihrbaren Tests enthalten kénnen.

Der Parameter #:build-target kann benutzt werden, um die Ant-Aufgabe (Task)
anzugeben, die wiahrend der build-Phase ausgefiihrt werden soll. Vorgabe ist, dass
die Aufgabe (Task) ,jar“ ausgefithrt wird.


https://ant.apache.org/
https://ant.apache.org/
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android-ndk-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird von (guix build-system android-ndk) exportiert. Sie imple-
mentiert eine Erstellungsprozedur fiir das Android NDK (Native Development Kit)
benutzende Pakete mit einem Guix-spezifischen Erstellungsprozess.

Fiir das Erstellungssystem wird angenommen, dass Pakete die zu ihrer 6ffentlichen
Schnittstelle gehdrenden Header-Dateien im Unterverzeichnis include der Ausgabe
out und ihre Bibliotheken im Unterverzeichnis 1ib der Ausgabe out platzieren.

Ebenso wird angenommen, dass es keine im Konflikt stehenden Dateien unter der
Vereinigung aller Abhangigkeiten gibt.

Derzeit wird Cross-Kompilieren hierfiir nicht unterstiitzt, also wird dabei vorausge-
setzt, dass Bibliotheken und Header-Dateien dieselben wie im Wirtssystem sind.

asdf-build-system/source [Scheme-Variable]
asdf-build-system/sbcl [Scheme-Variable]
asdf-build-system/ecl [Scheme-Variable]

Diese Variablen, die vom Modul (guix build-system asdf) exportiert werden,
implementieren FErstellungsprozeduren fiir Common-Lisp-Pakete, welche , ASDF*
(https://common-lisp.net/project/asdf/) benutzen. ASDF  dient der
Systemdefinition fiir Common-Lisp-Programme und -Bibliotheken.

Das Erstellungssystem asdf-build-system/source installiert die Pakete in
Quellcode-Form und kann wvia ASDF mit jeder Common-Lisp-Implementierung
geladen werden. Die anderen FErstellungssysteme wie asdf-build-system/sbcl
installieren bindre Systeme in dem Format, das von einer bestimmten Implemen-
tierung verstanden wird. Diese Erstellungssysteme konnen auch benutzt werden,
um ausfiithrbare Programme zu erzeugen oder um Lisp-Abbilder mit einem vorab
geladenen Satz von Paketen zu erzeugen.

Das Erstellungssystem benutzt gewisse Namenskonventionen. Bei Binarpaketen soll-
te dem Paketnamen die Lispimplementierung als Prafix vorangehen, z.B. sbcl- fiir
asdf-build-system/sbcl.

Zudem sollte das entsprechende Quellcode-Paket mit der Konvention wie bei Python-
Paketen (siche Abschnitt 22.4.7 [Python-Module], Seite 719) ein c1- als Préfix be-
kommen.

Um ausfiihrbare Programme und Abbilder zu erzeugen, kénnen die erstellungssei-
tigen Prozeduren build-program und build-image benutzt werden. Sie sollten in
einer Erstellungsphase nach der create-asdf-configuration-Phase aufgerufen wer-
den, damit das gerade erstellte System Teil des resultierenden Abbilds sein kann. An
build-program muss eine Liste von Common-Lisp-Ausdriicken iiber das Argument
#:entry-program iibergeben werden.

Vorgegeben ist, alle .asd-Dateien im Quellverzeichnis zu lesen, um zu ermitteln, wel-
che Systeme definiert sind. Mit dem Parameter #:asd-files kann die Liste zu le-
sender .asd-Dateien festgelegt werden. Auflerdem wird bei Paketen, fiir deren Tests
ein System in einer separaten Datei definiert wurde, dieses System geladen, bevor die
Tests ablaufen, wenn es im Parameter #:test-asd-file steht. Ist dafiir kein Wert
gesetzt, werden die Dateien <system>-tests.asd, <system>-test.asd, tests.asd
und test.asd durchsucht, wenn sie existieren.


https://common-lisp.net/project/asdf/
https://common-lisp.net/project/asdf/
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Wenn aus irgendeinem Grund der Paketname nicht den Namenskonventionen folgen
kann oder wenn mehrere Systeme kompiliert werden, kann der Parameter #:asd-
systems benutzt werden, um die Liste der Systemnamen anzugeben.

cargo-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird vom Modul (guix build-system cargo) exportiert.
Damit koénnen Pakete mit Cargo erstellt werden, dem Erstellungswerkzeug der
Rust-Programmiersprache (https://www.rust-lang.org).

Das Erstellungssystem fiigt rustc und cargo zu den Eingaben hinzu. Ein anderes
Rust-Paket kann mit dem Parameter #:rust angegeben werden.

Normale cargo-Abhéngigkeiten sollten so wie bei anderen Paketen in die Paketdefini-
tion eingetragen werden; wenn sie nur zur Erstellungszeit gebraucht werden, gehéren
sie in native-inputs, sonst in inputs. Wenn die Abhéngigkeiten Crates sind, die nur
als Quellcode vorliegen, sollten sie zusétzlich iiber den Parameter #: cargo-inputs als
eine Liste von Paaren aus Name und Spezifikation hinzugefiigt, wobei als Spezifikation
ein Paket oder eine Quellcode-Definition angegeben werden kann. Beachten Sie, dass
die Spezifikation zu einem mit gzip komprimierten Tarball ausgewertet werden muss,
der eine Datei Cargo.toml in seinem Wurzelverzeichnis enthélt, ansonsten wird sie
ignoriert. Analog sollten solche Abhéngigkeiten, die in cargo als ,,dev-dependencies“
deklariert werden, zur Paketdefinition {iber den Parameter #:cargo-development-
inputs hinzugefiigt werden.

In seiner configure-Phase sorgt dieses Erstellungssystem dafiir, dass cargo alle Quell-
codeeingaben zur Verfiigung stehen, die in den Parametern #:cargo-inputs und
#:cargo-development-inputs angegeben wurden. Auflerdem wird eine enthaltene
Cargo.lock-Datei entfernt, damit cargo selbige wahrend der build-Phase neu er-
zeugt. Die package-Phase fiihrt cargo package aus, um eine Quellcode-Crate zur
spateren Nutzung zu erzeugen. Die install-Phase installiert die in der Crate de-
finierten Bindrdateien. Wenn nicht install-source? #f definiert ist, werden auch
ein Verzeichnis mit dem eigenen Quellcode in einer Crate und auch der unverpackte
Quellcode installiert, damit es leichter ist, spater an Rust-Paketen zu hacken.

chicken-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird von (guix build-system chicken) exportiert. Mit ihr werden
Module von CHICKEN Scheme (https://call-cc.org/) kompiliert. Sie sind auch
bekannt als ,,Eggs“ oder als , Erweiterungen“. CHICKEN erzeugt C-Quellcode, der
dann von einem C-Compiler kompiliert wird; in diesem Fall vom GCC.

Dieses Erstellungssystem fiigt chicken neben den Paketen des gnu-build-system zu

den Paketeingaben hinzu.

Das Erstellungssystem kann den Namen des Eggs (noch) nicht automatisch heraus-

finden, also miissen Sie, ahnlich wie beim #: import-path des go-build-system, im

arguments-Feld des Pakets den #:egg-name festlegen.

Zum Beispiel wiirden Sie so vorgehen, um ein Paket fiir das Egg srfi-1 zu schreiben:
(arguments '(#:egg-name "srfi-1"))

Abhéngigkeiten von Eggs miissen in propagated-inputs genannt werden und nicht

in inputs, weil CHICKEN keine absoluten Referenzen in kompilierte Eggs einbettet.

Abhangigkeiten fiir Tests sollten wie iiblich in native-inputs stehen.


https://www.rust-lang.org
https://call-cc.org/
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copy-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird vom Modul (guix build-system copy) exportiert. Damit
konnen einfache Pakete erstellt werden, fiir die nur wenig kompiliert werden muss,
sondern in erster Linie Dateien kopiert werden.

Dadurch wird ein Grofiteil der gnu-build-system zur Menge der Paketeingaben hin-
zugefiigt. Deswegen kann man bei Nutzung des copy-build-system auf grofie Teile
des Codes verzichten, der beim trivial-build-system anfallen wiirde.

Um den Dateiinstallationsvorgang weiter zu vereinfachen, wird ein Argument
#:install-plan zur Verfiigung gestellt, mit dem der Paketautor angeben kann,
welche Dateien wohin gehoren. Der Installationsplan ist eine Liste aus (Quelle Ziel
[Filter]). Die Filter sind optional.

e Wenn die Quelle einer Datei oder einem Verzeichnis ohne Schragstrich am Ende
entspricht, wird sie nach Ziel installiert.

e Hat das Ziel einen Schriagstrich am Ende, wird mit dem Basisnamen der
Quelle innerhalb von Ziel installiert.

e Andernfalls wird die Quelle als Ziel installiert.

e Falls es sich bei der Quelle um ein Verzeichnis mit Schréigstrich am Ende handelt
oder wenn Filter benutzt werden, so ist der Schragstrich am Ende von Ziel mit
der Bedeutung wie oben implizit.

e Ohne Angabe von Filtern wird der gesamte Inhalt der Quelle nach Ziel
installiert.

o Werden Filter als #:include, #:include-regexp, #:exclude oder
#:exclude-regexp aufgefiihrt, werden je nach Filter nur die ausgewéhlten
Dateien installiert. Jeder Filter wird als Liste von Zeichenketten angegeben.

e Bei #:include werden all die Dateien installiert, deren Pfad als Suffix
zu mindestens einem der Elemente der angegebenen Liste passt.

e Bei #:include-regexp werden all die Dateien installiert, deren Unter-
pfad zu mindestens einem der reguldren Ausdriicke in der angegebenen
Liste passt.

e Die Filter #:exclude und #:exclude-regexp bewirken das Gegenteil
ihrer Include-Entsprechungen. Ohne #:include-Angaben werden alle
Dateien aufler den zu den Exclude-Filtern passenden installiert. Wer-
den sowohl #:include als auch #:exclude angegeben, werden zuerst
die #:include-Angaben beachtet und danach wird durch #:exclude
gefiltert.

In jedem Fall bleiben die Pfade relativ zur Quelle innerhalb des Ziels erhalten.

Beispiele:
e ("foo/bar" "share/my-app/"): Installiert bar nach share/my-app/bar.
e ("foo/bar" "share/my-app/baz"): Installiert bar nach share/my-app/baz.

e ("foo/" "share/my-app"): Installiert den Inhalt wvon foo innerhalb
von share/my-app. Zum Beispiel wird foo/sub/datei nach share/my-
app/sub/datei installiert.
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e ("foo/" "share/my-app" #:include ("sub/datei")): Installiert nur
foo/sub/datei nach share/my-app/sub/datei.

e ("foo/sub" "share/my-app" #:include ("datei")): Installiert
foo/sub/datei nach share/my-app/datei.

clojure-build-system [Scheme-Variable]
Diese Variable wird durch das Modul (guix build-system clojure) exportiert.
Sie implementiert eine einfache Erstellungsprozedur fir in Clojure (https://
clojure.org/) geschriebene Pakete mit dem guten alten compile in Clojure.
Cross-Kompilieren wird noch nicht unterstiitzt.

Das Erstellungssystem fiigt clojure, icedtea und zip zu den Eingaben hinzu. Sollen
stattdessen andere Pakete benutzt werden, konnen diese jeweils mit den Parametern
#:clojure, #:jdk und #:zip spezifiziert werden.

Fine Liste der Quellcode-Verzeichnisse, Test-Verzeichnisse und Namen der
Jar-Dateien konnen jeweils iiber die Parameter #:source-dirs, #:test-dirs und
#:jar-names angegeben werden. Das Verzeichnis, in das kompiliert wird, sowie die
Hauptklasse konnen jeweils mit den Parametern #:compile-dir und #:main-class
angegeben werden. Andere Parameter sind im Folgenden dokumentiert.

Dieses Erstellungssystem ist eine Erweiterung des ant-build-system, bei der aber
die folgenden Phasen geandert wurden:

build Diese Phase ruft compile in Clojure auf, um Quelldateien zu kompilieren,
und fiihrt jar aus, um Jar-Dateien aus sowohl Quelldateien als auch kom-
pilier